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(4acTh TPETHSI WX MPOLOIDKEHHE. .. )y
HpI/IMeHSICMBIC KaCKaabl YCHUJICHUS BBITJIAAAT TaAK:

Bbix. Cebix Ra + AHoga

=6,3V (~6,3V) 1

Puc.20

Koneuno, oonyckaemcs u npusemcmeyemcs npumeHeHue mpanchopmamopuvix u OpocceibHbIX
Kackaoos. Ho mvl popmansro (xoms 6wi 6 npedenax nawieti pabomot) «6yoem nPUMEHAMb» peocmamHule
Kackaowl ycunenus (cm. [0]).

KommenTapuu k cxeme Ha puc.20.

1. Tlpumensiercs 6arapes raJbBaHUYECKHUX AJIEeMEHTOB G IS CO3aHMsI 3aIHPAIOIIETO
MOTEHIIMaja Ha CEeTKE JIaMIIbl (OTPULIATEIbHOIO OTHOCUTENBHO KaToa). B ykazanHOM
BKIIIOUEHUM OaTapest MpakTU4IecK «BeuHa». [loTeHnnan (HanpsoKeHue) Ha ceTKe cTabuibHee,
4eM MOXKET JIaTh JTF000M M3BECTHBIN HAM CTAOWJIMTPOH, a ITyMBI OT OaTapelKu HEM3MEPHUMBI,
T.€. TAKUE MaJICHbKHE.

2. Karog HanéxHO «3a3eMJIEH» U MOAITOMY IKPAHUPYET CETOYHYIO IIeMb OT HUTU IOJI0TpeBaTEeNs.
T.e. «<HaBOJKW» OT HaKajda MUHUMAalbHbL. He IIyMUT U KaTOAHBIN PE3UCTOP MOTOMY, YTO €T0
HET.

3. Peocrar (conpoTuBieHNE) aHOIHOM Harpy3ku R, oueHb jkenaTeNbHO «BBITOTHUTDH U3
npoBosiokn». Ho mojoiiiyT OopyriaepoaucTsie 1 MpocTo yriepoauctsie pesuctopsl (BC, VIIN,
BJIIT u 1.1.). MomHOCTh, paccenBaeMasi Ha HUX «B peXKHMe», T0JKHA ObITH OoJiee, 4eM B J1Ba
pa3a HUKe HOMUHaJIbHOM. TpeOoBaHMs «I10 MaTeprally U peKUMY» K IPYTUM PE3UCTOpaM
CXEMbl aHAJIOTUYHBI.

4. BoixogHoii KoHACHCATOP Cypx — U3 CIFOABI B cepedpa! Ho monoiinér u amoMuHui ¢
HOJUTIPONTUIICHOM (TIOJIMCTUPOIIOM).

5. TIpokoMMeHTHpyeM TOJIPOOHO CXeMy «aHOAHOU Oarapewn» koHaeHcatopoB. Konaencarop C,l
no KayecTBy HEOTIMUUM OT Cguy, @ O HOMHMHAy HE JOJDKEH YCTyHaTh MOCIEIHEMY.
Kongencarop C,2 — 3JIEKTPOIUTUIECKHA U, B 00IIEM-TO, TOXKE OJKEeH ObITh XxopomuM. Ho,
KAaK M3BECTHO, «3JIEKTPOJUTHI XyKe INEHKW». [IpnunH ToMy MHOro. MBI 371aK Opa3MbICIUIN
U TPUIUIM K BBIBOJY, YTO OCHOBHAs «IPUYMHA» - HEJIMHEHMHOCTb M HECTaOMJIbHOCTH
«BHYTPEHHETO» IIOJIHOTO (KOMILJIEKCHOTO) CONPOTHUBIIEHUSI  DJIEKTPOJIMTHUYECKUX
KOHJeHCATOpOB. [IpwuéM, ST HENMHEWHOCTh M HECTAOWIBHOCTh HOCST «MTHOBECHHBIH,
TUCTEPE3UCHBIH, TTOJYITPOBOIHUKOBBIA M TOKOBBII XapakTep. M Mbl TpocTo 100aBMIH K 3TOH
HEJIMHEHIIMHE CYIIECTBEHHYIO «JIMHEHHOCTH» B BHIE pe3uctopa R¢2, «3acTabuan3upoBaBy
TOK 4Yepe3 d3JeKTposuT. HaM ONMOHEHTHI MOTYT BO3pa3uTh: BEIb, HA3HAUEHUE AHOJHOTO
KOHJICHCATOpa B TOM, YTOOBI CeNIaTh JIJIs IEPEMEHHOMN COCTaBISIONIEH aHOIHOTO TOKA JIaMITbI
KAaK MO>XHO MEHbIIIEE CONPOTUBJIEHUE, a BBl €r0 yBeIW4YuBaere! A 1aBaiTe OPUEHTUPOBOYHO
oienuM HomuHAN R.2. OObuHO R,~3+10R;, e R; — BBIXOJHOE COMPOTHBIICHUE JIAMITHI B
paboueii Touke (TpuonHbi Kackam). Rix2+50kQ. Ecnu BeiOpats Rc2~0,1R;, T0O ymMeHbIICHHS
kod(pduimenTa ycuieHus Kackaga MpakTHYecKd He mpom3oiaér. Bridepem R 2=200Q2, uro
opueHTHpOoBOYHO B 100 pa3 GobIe mpeamnonaraeMoil HeTMHEHHON KOMITOHEHTHI BHY TPEHHETO
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COMPOTHUBIIEHUS deKTposuTudeckoro kouaeHcatopa C,2. Conporusnenue R =10 R, ve naér
3aJIepKUBATBCA dJEKTpudeckuM 3apsaam Ha oOkimagkax C,1 u C,2 1pu BBIKIIOYCHUHU
DIIGKTPONUTAHUS Ha «IONTOe BpeMs». Moxker ObITh naxe Rl CHUWXAaeT WHTCHCHUBHOCTHh
abcopOrmonHbIx mporieccoB B C,2. Umm ero (R¢l) ponmp — noGaButh «Oaaropojactsa» B
3By4aHHE Kackajga MyTéM  MCKYCCTBEHHOIO  CTApEHUsS  aHOJHBIX  KOHJEHCATOpPOB
(KOHTpONMMpPYEMBIN W JTUHEHHBIN TOK yTeukH)? Bo Bcsakom ciyuae Rl He BpeIuT 3ByYaHHIO.
He Bepure?

6. Haxan xackaga (maxxe mepBoro!) ycwieHuss mo cxeme Ha puc.20 MOXKET OCYIIECTBIATHCS
MEPEMEHHBIM TOKOM (CM. BbIlIE 1.2 KOMMeHTapus). Ho, koHeuHo, dyule, Ha BCSIKUN Cilyyai,
6,3V «BbilpAMuUTH». Pekomenganuu B [9],[10] mo moBoxy «kommeHcarui», «SV wim 7V,
«TOJOXUTENFHOTO  TOTEHIIMANa Ha [OAOrpeBareie» HaMh HE  MOJICPKUBAIOTCA.
[Tonnep>kuBaeTcsi «cpeAHsisi TOUKAa Hakaja» KaK «HMCKYCCTBEHHas», TaK M «ECTECTBEHHAsD»
(cMm.[0],[10]). JIyumie, KOHEUHO, IPUMEHSTH «ECTECTBEHHYI0», TPAHC(HOPMATOPHYIO «CPETHIOIO
TOUKY».

7. Bce aHOmHBIE HaAMpsDKGHUs, T[IOJaBacMble Ha KACKaJbl yCHIUTEISI-KOPPEKTOpa OT
BBIIPSMUTENS], JOJDKHBI OBITh XOpOILIO OTQHMIBTPOBAHBI OT «IyJbcaluil». YpOBEHb
«aynwcanuity 100Hz (60Hz - 0ns 0o0nononynepuoonozo evinpsamumens, naxooswezocs ¢ CLLA,
Anonuu u opyeux cmpauax c eeocmoponHum oeudcenuem) — Himwke —80dB oTHocHuTenbHO
CUTHAJILHOTO «HYJIS JMEIMOeIUIOB» Ha BBIXOJE JAHHOTO KacKaja yCuIuTens. TakuMm oOpaszom,
MBI «pazfiensieM poiu (UIBTPYIOIMMUX KOHACHCATOpOB»: B Kackamax ycwieHus C,1 u C,2
Hapsiny € Cyux — KOHICHCATOPBI «3BYKOBBIE», a HE «CIVIAXHUBAIOUIUE»  W/WIN
«Pa3Bs3BIBAIONINEY, KAK MPUHATO Y KIACCUKOB (cM. [0]).

2.1.1.2 DjeKTpHYECKHE PeKUMBI.

B o6miem cirydae 310 — BOpoc ¥ KOMIETEHIMs, Hanpumep, ucrounuka [0]. Ho, ¢ mpyroit
CTOPOHBI, CUTHAJIbHBIC HAMIPSHKCHUS Ha DJIEKTPOJIaX JIAMIT UMEIOT CBOU CHIEIU(PUIECKIE «BUHUIIOBEIC)
BeJIMUYMHBI. V3 HUX caMbIMU Ba)XKHBIMU Ha Halll B3IJIA] SIBJSIOTCS MaKCUMAaJIbHbIE CUTHATIbHbBIE
HanpspkeHus Ha Bxoae RIA A-koppekropa.

C.MarnsikoB B [2] IpUBOAUT CIAEAYIOIINE 3HAYCHUS IS «yCPEIHEHHOTO 3BYKOCHUMATEIIS» !
20Hz, Uyax=5mV; 1000HZ, Upx=50mV; 20000Hz, U;,x=500mV. (3aech Upax — MaKCUMaIBHO
BO3MO>KHBII CUTHAJI «CPEHET0» JaTurKa (3ByKocHHMaTtens ) Ha BxoJe RIA A-koppekTopa npu
MPOUTPHIBAHUH IPAMILJIACTHHOK, B TOM YHCIIE U «IIOBPESXKIAEHHBIX», Ha 45 u/unu 33,3 06/MuH).

OTHU MakCUMaJbHbIC HAPSKEHUS COBMAMAIOT C olieHKamu B [3],[4] u [6].

Taxum 00pa3oM, yCHIIUTENb-KOPPEKTOP AODKEH HOpMaIbHO padoTats npu ypoBHsx Ha 40dB
BbIIIe HOMHHANBHOTO 0dB (5mV).

Hauano «HeHOpManbHOW paboThI» Kackaja WM KOHEIl KHOPMaJIbHOI padoThD» Mbl IOHUMAEM TaK:
€/1Ba 3aMETHBIC 2713y UCKKCHUS (3a0CTPEHUS W/HITH YIUIOIIEHH ) BEPIINH YCHJICHHON KacKaoM
CHUHYCOHU/IbI, KOTOPYIO MbI HAa0JI0JJaeM Ha 3KpaHe ocuuiuiorpada. YpoBHU CUrHalIa, Ha KOTOPBIX
IPOUCXOAT TaKUE SBJICHUS, IPEAaracM Ha3BaTh nepezpy30uHbIMU, @ UX OTHOCUTEIBHYIO BETUINHY —
nepezpy30YHoll CNOCOOHOCMbIO YCUIIUTENEH-KOPPEKTOPOB (OTHOCUTENBHO «IutacTuHOouHOTO» 0dB) B
JTAHHOM «MECTE» yCHIUTENI-KoppekTopa. Teneps MOXHO TOBOPHUTH, HAIIPUMED, O MIEPErpy3Kax Mo BXOIY
W/WITH BBIXOJy C yKa3aHHEM HOMepa KacKasa, I/l IPOUCXOMT IeperpysKa.

C‘II/ITaeTCH, 4TO Eperpys3kKa 1o BXoay JIaMIIOBOTO «MaJIOMOIIHOI'0» KaCKaJia IIPOUCXOAUT KaXKJIbIN
Ppas3 npH NPEBLIMCHUN CUTHAJIbHBIM HAIIPAKCHHUEM BCJIIMYMHBI 3alIMPAIOICTO MOTCHIMAJIa CETKH JJAXKE,
CCJIM UCKAaXXCHU «Ha ocummorpatl)e» HC Ha6J'II-OI[aIOTCH. HOSTOMy CETOYHBIN ITOTSHIINA IIEepBOro
KacKaJga JOJIZKECH OBITH MCHBIIIC HYJIA Ha IMOJIBOJIbTA, a eme JIy4dyli€ — Ha BOJIBT.
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T'x. Mbl npumensiem 011 CEMOYHO20 CMEWeHUs 2alb8aAHUYeCKUe dlieMeHmsl € 3.0.c. nopaoka 1,5V,
Mo nepezpy304nas cnOCOOHOCMb NO 6X00Y HAWUX KOPPEKMOPOS8 8ce20d paza 6 mpu 6onvule, a 3Ha4um —
«iyduiey, HeodxXooumou. Imo cHux caem 6epoAmMHOCHb NOABLEHUS DTIeKMPUYECKUX HEIUHEUHbIX
UCKACEHUL MUNA «02PAHUYEHUE» U/UTU KKOMAIPECCUsLy, m.e. epyOblX HeluHelnblx 3¢ pexmos. A
@uszuonocurecku cryuamento menepsb He Meularom eHUMams hoHocpamme, Hanpumep, YapanuHvl Ha Hell.

Ewé nyuwe u gpuzuonoeunecku u ocyunnockonuuecku 6y0ym oocmosms 0ena, eciu 66ecmu
KOppeKyuio 60 6x00Hy1o yens (puc.9 u puc.176), m.x. 6X0OHble YPOGHU NOBLIUAIOMCA K «8bICOKUM»
yacmomam, a Koppekyus «no Ty» ux (yposnu) cuusicaem. Iloomomy cxema no puc.176 ¢ bamapetikoii om
yacos (napyunsix) 3a 10 amepukanckux yenmos u aiamnou 6H2I1 3a 20 amepukanHckux yenmoes mosicem
obecneyums nepecpy30unylo cnocoonocmo ycunumensi RIAA-xoppexyuu no 6xooy eviute 50dB. Ymo u ne
CHUNIOCH ANOHCKOU «maxey, onucannoii 8 [6].

Jlst cxeM Ha puc.17 neperpy3o4Has CHocCOOHOCTh OJJHOMMEHHBIX 110 HOMEPY KacKagoB OyaeT
Ppa3HOU U pa3HOM I Ppa3HbIX YAaCTOT U 3aBUCUT OT IIPEAIIECTBYIOIIEH KOPPEKTUPYIOLIEH LIENU U JIAMIIBI.
[TosTOMYy, B KaX/10M KOHKPETHOM Clly4ae, HaJo €€ (eperpy3Ky) Wik «U3MepSATh» WIN «BBIUUCIISATH.
OpHako, OCTAaTOYHO MPOCTO €€ MOXKHO MPHOIM3UTEIBHO BBIYUCIUTD JJISl BCETO YCHIIUTENS-KOPPEKTOpa,
IIPEIIIOJIOKHB, YTO «BHYTPH» yCHIIUTENA-KOPPEKTOPA MEPETPY30K IO CETKAM» HE MPOUCXOANT. [l
PEOCTaTHOrO KacKaja HalpsHKEHUE BBIXOAHOIO CUTHAJIA HE MOXKET IIPEBBICUTH IIOJIOBUHBI ITUTAIOIIETO
aHOJ BBIXO/IHOM J1aMITbl HanpsKeHUs. Ecu pa3aenuTs 3Ty NOJIOBUHY Ha OOLIUI KOA(QGUIMEHT yCUICHUS
(cM. 1m.1.2.2), TO MOTYyYHUM MAaKCUMAJIBHO JOMYCTUMYIO aMIUIMTY1y BXOJHOTO HANPsDKEHUs. A, IOJENUB ¢
Ha SmV, nosny4uM npubIu3UTENbHYIO IEPErpy30UHYI0 CIOCOOHOCTD YCUIIUTENSI-KOPPEKTOPA MO 661X00)Y.

Ipumep. Ycunumeno cocmoum uz 08yxX peocmamusix Kackaoos na aamne 6H2I1 no cxeme na
puc.176. Obwuii koaghgpuyuenm ycunenus ¢ yuémom xoppexyuu — 500. Hanpsoicenue anoonoz2o numarus
+300V.

Onpeodensiem npubauzumenvuyro nepecpy3ounyro cnocoonocms: 150/500=0,3V;
0,3/0,005=60—»36dB. OQwubxa cocmasnsiem 1-2dB (na wacmome 1000Hz).

VYKka3zaHHBIH BBIIIIE CIIOCOO OPUEHTUPOBOYHOM OILIEHKH MEPETPY30UYHON CITIOCOOHOCTH OMMUPAETCS Ha
«IHEpPreTUYecKrue» Kpurepuu. « CeKTpalbHbIe» KPUTEPUU UTHOPUPYIOTCS.

C opyeoti cmoponubl, «CHeKmMpanbHbley Kpumepuu yice yumeHul 8 Camoll KOppeKyuu.
Xapaxmepucmuxu (npeagpazuc-oeamgaszuc) Koppekyuu 8b10UpaIuct KaKk KOMIPOMUCC MeHCOY
«2eoMempuiecKuMU» U «KMeXaHudecKUMU» 603MONCHOCMAMU KAHANA nepeoayiu ayououn@popmayuu u
CILIUUUMBIMU KYXYOUUEHUAMUY 36VKA HA «NPUEMHOM KOHYE» (AOCMPAKmMHO U POPMANTbHO — KKOAUUECTNBOM
mepsemouy ayououngopmayuu). Kax evloupanca «nons oeyubennos korebamenbHol CKOpoCmu 3anuciy
U nouemy «may oOuH pagHo may 0OUH» U m.0. NOOPOOHO, OOMOUHO U HEOOHOKPAMHO ONUCAHO 8
aumepamype, nanpumep, 6 [1], [3]. Mol He ck1oHHbI cCuumams, Ymo Xapakxmepucmuku KoppeKyuu
OKOHUYamenvHvl u 002canosanuro ne noonexcam. Ho, paz «3anuce coenana c tj, t2u 3», mo mym yic
Xoueuts - He xouews — cnedyi sa Cmanoapmonm.

A kak 6y0ym obcmosams 0ena ¢ «nepezpysKkamuy 8 ycuiumeine ¢ «OmpuyamenbHolMu 00pamusbimMu
ceazamuy? Kyoa oesamo «anepeemuueckuey kpumepuu? A «cCKOpocms HAPACMAHUAY U K CNEKMPATbHbLEY
Kpumepuu — mo dxce camoe? ... Bom, eom.

[Tpo mammbl 1 00mHiA KO3PPHUIMEHT yCHIeHHs CKaxxeM BOT uTo. T.k. moayns UXB (5) na
«crangaptHoi» yactote 1000Hz npubnuzurensHo paeH 0,1 (cm. Tabun.1 B [Ipunoxenun 1), To mobas
«TAaCCUBHASH PeAN3alus 3TOT0 KOA(PPHUIMEHTA Mepelavr B «JIyUIlIeM CITydaey ocialisieT CHHYCOUTY
1000Hz B 10 pa3. B n.1.2.2 MbI 3asBuu, 4to o0mmumii kosddunmeHt ycuneHus ycunurens RIAA-
KOPPEKINH JOJDKEH HaxoauThes B mpeaenax 30+600. Takum o0pazom, OT ABYX (TPEX) JTaMITOBBIX
peOCTaTHBIX KacKaJ0B HEOOXOIMMO TOJIYIUTh ycriienne MuHUMYM B 300 pa3. Ecnu ucnosnp3oBaHbl
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OJIMHAKOBBIE JIAMIIbI, TO KacKaJl JOJHKEH YCWINBATh CUTHAJ Npubin3uTensHo B 17 pa3. [Ipaktuuecku Bce
JIaMIIbl YAOBJIETBOPSIOT 3TOMY ycioButo. A ecnu Het (6H6IT, 6H8C u T.1.), TO HUUTO HE MemIaeT
IPUMEHUTH «BTOpYIo» namity ¢ p>20. Hy, u Tak nanee.

CornpoTuBII€HHE AaHOJHOM HArpy3KH B p€OCTaTHOM KacKaJe «I0 MEPEeMEHHOMY TOKY» BCEra
MEHBIIIE, YEM «II0 MMOCTOSHHOMY», M 3TO HaJl0 YUUTHIBaTh. Mbl peKOMEHIyeM BbIOMpaTh HOMUHAJIBI
KOPPEKTUPYIOIEH IIENH TaKKUM 00pa3oM, 9TOObBI MUHIMAIILHOE BXOJHOE COMTPOTUBIICHHE
KOPPEKTHUPYIOIIEr0 YeTHIPEXTIOMIOCHUKA OBbIJIO HE MEHbIIIE BETUYUHBI COMPOTUBIICHUS aHOHOTO
pe3ucTopa A «BBICOKOOMHBIX» JiaMmil (6172, 617, 6H9C u T.1.) 1 HEe MEHbIIIE NATUKPATHON BETUUYUHBI
AQHOJIHOTO PE3UCTOpa I «HU3KOOMHBIX» Jamil (6HO6IT, 6)K4, 6C4511 u 1.1.).

Jiia 6onee moApoOHOro U3y4eHUs «aHOJHBIX MPOOIEM» Mbl HACTOSTENIBHO PEKOMEHAYEM KHUTY

[0].
2.1.1.3 lymblI.

[Ipobnemsl ¢ «irymMmamMu B KOPPEKTOpax» ecTb U HeManble. OHAKO, TEIUIOBOW U IPOOOBBIN HIyMBI
npH ypoBHsX HIke —70+ -75dB otHOCHTEnBHO «TmacTuHOYHOTO» 0dB B TaHHOM «MecTe» yCHIuTens
COBEpILEHHO He MEIIal0T BHUMAaTh IpaMMO(pOHHOM nHpopmanuu. bonee Toro, yepeHHO
pezucmpupyromca ayauTopuen curHaibsl ¢ ypoHsimu Ha 10+20dB Hike ypoBHs Takux nurymoB. Hamm
PEKOMEHALNY 110 BBIOOPY HOMUHAJIOB 3JIEMEHTOB KOPPEKTUPYIOIUX LENeH JaHbl C y4ETOM
NCUXO0(PHU3HONIOTUIECKHX 0COOEHHOCTEH BOCTIPUATHS ay IuonH(popMaluy Ha (GpoHe 3ByKOBOH (IIIyMOBOi1)
«3acBeTkn». Kpurepuii: -70+ -80dB «He B3BemIeHHOTO» YPOBHS IITyMa B JAHHOM «MECTE» yCHIIUTEIS-
KoppekTopa. Kak u mpu onpeaeneHuu neperpy304Hoi cnocoOHocTu koppektopa (cum. m.2.1.1.2), B pacuér
3/1€Ch MIPUHUMAIOTCS «IHEpreTuYecKue» kpurepuu. «CrnekTpalibHble» KPUTEPUN UTHOPUPYIOTCS (ITOYEMY
—cM. B1.2.1.1.2, rne cooOpaxkeHus 00 «Ux» yuéTe B KOPPEKLUHU TPU 3aIUCH).

Tonukom K onpedeneHuro «Kpumepusi NOPo208oL 3aMeMHOCINUY CUSHANA HA (OHe «6el020» uymda
(-10+-20dB) 6 cepuu HACTHBIX cybowekmueHbix dKCnepmu3 noCay’Cuiu ciedyrouue paccyiHcoeHusl.

U3 onucanuui sxcnepmusz «no Canooickosyy [5] u «bnayspmyy [11] evixooum mak, umo
MACKUPOBKA CUSHALA ULYMOM OYEHb CUTLHO 3A8UCUN ON MACKUPYEMO20 CUSHANA U, KOHEYHO, OM
akcnepma. Mui cnpocunu opye opyea: a Koe0a Mams yoice CAblUUm niay c8oe20 4aoa cpedv oypu
saevieaiowent? (T.e. Hado 6bL nocmasums Kcnepumenm «Haobopomy «no Canodickogyy). A samem
NONBIMANUCH «MEOPemUiecKuy Omeemums Ha 60NPOC. ecliu NOPO2uU 3aMEeMHOCINU USMEHEHUs. YPOBHSL
(epomKOCmU) Y WUPOKONOLOCHO20 CUSHANA U Y WYMA OOUHAKOBYL (6€0b WUEHHOHOBCKUE «IHMPONULIHbIE
UHGOpMaAmMusHOCmMuUY y HUX NPUOIUZUMETLHO PABHbL) U COCMABIAIOM, Hanpumep, 0,5dB, mo ckonvko
«00H020 HAO npubasume k Opyeomyy» ons «zamemuocmun? T.e. X +1°=(1,06)°, 20e X — cuenan; 1 — wym;
1,06 — 0,5dB. Omxyoa X~0,35— -9dB. He 6onvwe! B «uynane» y Jluxnuykozo mooice ecmov pabomsi ¢
NOO00OHBLIMU, HO IKCNEPUMEHMANbHBIMU oyenkamu. Ho «moeday» mel 0 Hux (o pabomax) monvko
doecaovleanuce. M nomom, kakas paznuya «kmo owvln nepsvimy»? 1 o6opsam, umo ywiu y nrooeti dvlau ece2od.
CmpaHHo monvKo, nouemy «oQuyuaIbHsviey cedeHus 0 MaKux nopo2ax Maio 00CMYnHbl WUPOKOL
nyonuke?

OcCHOBHOH BKJIaJ] B IIIyMbl YCUJINTENEH-KOPPEKTOPOB HA BAKYYMHBIX TPHOJAX C «MaJIbIM»
kod(durmenTom ycueHus () u 6e3 «0OpaTHBIX CBsI3€i» BHOCAT KOPPEKTUPYIOIIHE IIETTH (TOYHEE —
TETUIOBBIE IIIYMBI AKTUBHBIX COMPOTHBIICHHA, BXOASIINX B COCTaB MEKKACKAIHBIX HJIU BXOJHBIX
KOPPEKTUPYIOIUX YEThIPEXIIONIOCHUKOB U HAarpy30K), @ B KOPPEKTOPaxX Ha TPUOJAX C «OOJIBIIUMY [L, B
OCHOBHOM, IITYMST CAMH JIAMITBI.

VYKaxeM Ha OCHOBHBIE «IIPUYUHBD IIyMOB B KOPPEKTUPYIOIIKX Lersax. OrpaHuuuMCs TOJIBKO
aKTyaJIbHBIMM ISl HAC U HAIIUX pacdy€TOB CiIy4yasiMH, T.€. cCXeMaMHu 1o puc.l7a-B.
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Ecnu Koppeknust «I1o Tp» «CTOUT MOCie KOPPEKIIUH «II0 T U T3» TaK, Kak, HarpuMep, Ha puc.l7a
1 178, TO MOKHO CUHUTATh, YTO I10JIOCA IIIYMOB) KOPPEKTUPYIOIIMX LIENEH OrpaHN4YeHa YaCTOTOM
AF=f1~2122Hz.

Ecnu koppekuus «Io Tp» «CTOUT» Ha BXOJE U JJO KOPPEKIHHU «II0 T2 U T3» TaK, Kak, HaIpuMep, Ha
puc.176, TO MOXKHO CUHTATh, YTO «II0JIOCA IITYMOB)» KOPPEKTUPYIOIINX IENeld orpaHnyYeHa YacTOTON
AF=f;=20000Hz.

B Hucnagaromeit YacrotHoit Ctynenu (puc.3 u puc.176), B OCHOBHOM, «IIIyMHUT» pe3uctop R2.

B «cocpenoToueHHOI» «TpaauLIMOHHONW» Koppekiuu (puc.12 u puc.17a), B OCHOBHOM, «IITyMHT»
cymma pesuctopoB R2+R3.

B koppexkiuu «c t; Ha Bxoae» (puc.9, 10 u 176) «urymur» pesucrop R1.

«IIlymOBBIE» OrpaHMYEHHs Ha MAaKCHMaJbHbIC BCIMYMHBI PE3UCTOPOB B LENH KOPPEKLIUHU
HaXOJATCS U3 3HAMEHUTOH Gopmyisl HalikBucra:

u,_ =4k -T-AF-R;

2 2 15
Rsu—mz61,7M(kQ), (15)
4k -T-AF AF(kHz)
rie

u,, — HampspDKeHHE IIYMOB, COOTBETCTBYMOIICEe ypoBHIO -70+ -80dB OTHOCUTENHHO «CTaHIAPTHBIX)
BxoaHbIX SmV Ha 1000Hz, B nanHOM «mecTe» cxeMsl (V);

k — nocrosnnas Bombiumana (kx1,38-10% J/K);

T — abcomoTtHas Temmneparypa (K);

R — conpotusnenue (QQ);

AF — «monoca mrymos» (Hz).

[Tocnenuss npods B dopmyine (15) «obneryena» ans temneparypsl 20°C, HampspkeHUs B UV U
«moiocsl mrymoB» B kHz. Pesynbrar - B kQ) .

Hanpumep, paccmompum u cpagnum mpebo8anus K HOMUHALAM CONPOMUBTIEHUL
Koppexmupyoweu yenu 0iisi cxemul no puc.l7a, eciu 6xo00Hou kackao evinonunen Ha tamne 6HOII (1=20)
(1-1i sapuanm) u na namne 6C4I1 (u=50) (2-ui 6apuanm).

Koaguyuenm ycunenus peocmamnoeo xackaoa na 6H6II opuenmupogouro pasen 15.
Kosgppuyuenm nepedauu «mpaouyuouroily xoppekmupyroweli yenu npuoIu3umensHo paget 0jisi OAHHOU
cxemst 0, 1. Obwuii koaghgpuyuenm nepedauu. nepgulii Kackao + koppekmupyiowas yenv~I1,5. Ha 6xooe
8MOp020 Kackaoa cueHan, coomgemcemeayrouuti 6xoonvim SmV (1000Hz), pasen 7,5mV. Yposuio wymos 6
—80dB coomseemcmeyem nanpsaxcenue 0,75V, T.K. MOJNCHO cuumamo, Ymo «noa10ca NPONYCKAHULY
oepanuuusaemcs gpurvmpom RC nepeozo nopsoka c «uacmomotui cpesay f1=1/2nt;~2122Hz, a «wymsamy
6 omoti nooce «monvkoy pesucmopsi R2 u R3, mo no gpopmyne (15) npu t =20°C naiidém ozpanuyenue na
HomuHanel R2 u R3: R2+R3<16,5k(2.

Ananoeuunsie sviuucienus 01 aamnvt 6C4I1 (u=50) oarom R2+R3<117kQ2.

B nepeom cayuae (6H611) homunanvl peaucmopos npubau3umensHo coOOmeemcmayom
«pexomenoayuuy 10R;, a 60 emopom (6C4I1) — namnoeo «eé» npesviuarom. CredosamenbHo, eciu
eviopamy 0711 kackaoa Ha 6C4I1 pezucmopvlt R2+R3<16,5k(2, mo eéxnao pesucmopos 8 utymvi 6yoem
nesnauumener. Cuibhee 6yoem wymems aamna, Ho uiymsl aamnsvl 6C4I1 «nesxcamy copazoo nudce —80dB.

Tloumu ece (He3asucumo om muna) UCnpagHvie KMArIOMOUHbIE» TAMNBL NO CEOUM KULYMOBBIM »
CBOUICMBAM NOOX00AM K npumeHrenuto ¢ ycurumensax RIAA-koppexyuu. Ho nekomopuie sx3emnasapol
umerom 3amemmusiil «auxkep-uiym». K cosxrcanenuto, «pruxkep» Huuem kpome, Kak 3aMeHOU 1AMNbI,
yempanume Henwss. 11oomomy novluueHHbIl U 3aMemHblll « PAUKKEP-UYM» Mbl KIACCUDUYUPYem KaKk
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HeucnpagHocmu camot 1amnsl. M npobnema pewiaemcs cama codoll: xoueulb XOpouiuil 36VK — MeHsAll
aamny.

Bcé ckazannoe 30eck npo «ghaukkepy cnpaseonuso u 0 Opyeux KOMNOHEHMOo8 cxem om
bamapetiku u KOHOeHCAmopo8 ¢ Pe3UCMopPamu 00 J1AMNOBLIX NAHENEK U BXOOHBLX/8bIXOOHBIX PA3LEMOS.
«DauKKep» u «HecmadUIbHbIN KOHMAKM» OYeHb CUILHO «NOX0XCUY Opye Ha Opyad. A ux éiusHue Ha 36yK
— 6e300pasno u omepamumenbHo. A 60m ¢ «KOPOOIEHUAMUY U YAPANUHAMU HA NAACTIUHKAX MOJICHO
Mupumucs. Xoms, KOHEYHO, ydule UMemb pOGHble U He NOYApanaHuHvle NiacmuHKU.

2.1.1.4 «Ilapa3uTHbIe apaMeTPbI U CBA3N».

Kak 1 Bo Bcex peaibHbIX YCUIUTENSIX, B YCHIUTENAX-KOPPEKTOPAX MPUCYTCTBYIOT (C TOUKH
3peHusl KOHCTPYKTOpa U U3TOTOBUTENS) HEXKENAaTeIbHble, HEYUTEHHbIE, HE3aMEUEHHBIE U T.J.
JEKTPUUECKUE CBSI3M MEXKY JeTalsIMU, YaCTAMU M IPyNIaMu 3TuX Jetajneil. OObIYHO TaKue CBS3H
Ha3bIBAIOT «MIAPA3UTHBIMIWY. B Ha3BaHUM yyBCcTBYeTCs (hi1€p MHOTOBEKOBOM 00phOBI YemoBeka ¢
I'pbI3yHaMH, COpPHSIKaMH, FeIbMUHTaMU U ITpovel HeuucThio. He OyneM opUruHagIbHBIMU, €CIIH CKAXKEM:
DIIEKTPUYECKHIE TUTUEHA U CAHUTApUS — BOT TJIaBHBIE OPYAHS WH)KEeHEpa B 00pb0e 3a YHCTHINA U
HEMOPOYHBI BUHUIIOBBIHN 3ByKk! Moiite pyku 1o u nocne! U ¢ mpimom. Ho He Hazo ke nenatb u3 60prObI
kynbTa! U nymaTh Hazo ronoBoil. Hampumep, «EMKOCTh MOHTaXka» NPUHLUIINAIBHO YCTPAHUTD HEIIB3S.
Opnnaxo, €€ BIMSHHE MOKHO CBECTH K MUHUMYMY, IPUMEHSSA JOCTATOYHO «HU3KOOMHBIE LIETINY.
«Kpynnas» nerans (cmoasHou koraencarop CCI' B KOPPEKTUPYIONIEH 1IETTH) UMEET 3aMETHYIO0 EMKOCTh
«Ha KOpPIYC» - TaK JiesaiTe Tak, 4To0bl OHa (EMKOCTh) HE «Mellanay, a «padoTaiga» U T.J.

AHAJIOTUYHO «petraeTcsd mpobdiieMa ¢ BHEITHUMHE 110 OTHOIIEHUIO K KOPPEKTOPY KaK K M3/IETHIO
HE)KEJIaTEJIbHBIMU 2JIEKTPOMarHUTHBIMU BO3/ieicTBUAMU. Ho yHUBEpCaIbHOrO perenta Her.

Humepecno éom umo (u smo 3amemunu 0agHo). /i «8biCOKOOMHBIX» Yenell CyujecmeenHbl
«aneKmpuiecKue (EMKocmmbie)» C65a3u U HaA8OOKU. /15l K HUSKOOMHbBIXY» - «MASHUMHbIE (UHOVKIMUBHDLE)Y.
CnedosamenvHo, ecmb KaKoU-mo « YHUBEPCAIbHbIL ONMUMYM OMHOCIUY NO MUHUMYMY GHEUIHe20
INEKMPOMASHUMHO20 8030eticmaus. Tak eom, He 3ps 015 «NPOCMbIX, OMKPLIMbIX Yenetly 6bl0paH
cmanoapm Hazpy3ounozo conpomusnerus 6002 «Aza-a! — cxasxcem ckenmux, - a 8vl 6C€ 1aMNbL
npumenseme, 8edv y mpan3ucmopos 600£2 - nopmay. Kax 6v1 ne mak! « BoixoOHoe conpomugieHuey
HOYMU 8cex NOAYNPOBOOHUKOBLIX YCUTUMENbHBIX NPUOOPOE - 8bICOKOE, A XAPAKMEPUCTUKU Y HUX,
npubopos, - «neHmoonsiey. Kax nam xasxcemcs, pesxcum «HAcvlyeHUA» U «HUSKOOMHASL HA2PY3KA» -
2/1a8Hble UHOBHUKU MPAH3UCMOPHO20 38y4anus. Hy, u, koneuno, oopammusie cesazu. Beeoenue ux
pacwupsem apean pacceienus napazumos. Kyoa cmompum cansnuoemcmanyus?

2.1.2 JlamMnbl.

B cBoux ycunurensx-koppeKkTopax Mbl UCHIOIb3YyEM HUCKITIOUUTEIHHO JaMIIbl C TOAOTPEBHBIMU
KaToaaMHu. Hcmnionp3oBanuto MMPpAMOHAKAJIbHBIX JIAMIT MCHIAOT OUYCHb Cepbé3HBIe MNPUYUHBI, KOTOPBIC
OTPaBJISIOT HAM U JIaMIIaM >KU3Hb, U KOTOPBIX MBI 37IeCh KacaTtbes He OyaeM. Ho Mbl ycuiieHHO HilemMm
IPOTHUBOSAUA U CIIOCOOBI MX BBeAeHUS. [Ioka 4TO HaM He yJaJIOCh MOTYYUTh JOCTOWHBINA 3BYK OT
«IIpsIMOHAKaJIbHbIX» RIA A-KOppEeKTOpOB.

Mpbl pexomenodyem x npuMmeHeHno B RIAA-koppekTopax cieIyoIe TUIIbI JJaMIT COBETCKOTO
IIPOM3BO/CTBA (II€ HAJ0 — TPUOJHOE BKJIIOUEHUE):

6H1I1, 6H2I1, 6H6I1, 6H9C, 6H7C, 6H8C, 612, 61'7, 6)X7, 62K4, 6)K9I1, 6)K32I1, 6H16b, 6H28b,
6119 (1), 6IT14I1 (1), 6C2b, 6C3b, 6C3I1, 6C4II, 6C5C, 6C2C, 6C7b, 6C15I1, 6C4511, 6C37b, 6C51H.

Mpl ne pekomenodyem nipuMeHsTh B RIAA-KoppekTopax ciieyroIne JamIbl:
6H23I1, 6H24I1, 6H14I1, 61211, 6D 111, 6)K521I1, 62K511I1, 6C52H, 6C53H, 6C62H, 6H3II,
6CI1I1, 62K111, 6JK411, 6K5II...
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Koneuno, oba cnucka ne ucuepnuigarom écex 8apuanmos u 603mModxcHocmen. A Hawu Koxne2u u
ONNOHEHMbL MO2YM 0dadice IHEPSUUHO NPOMEeCmosams Npomue Hekomopwix nozuyutl. Yecmuo ckasicem,
Ham ouenb xouyemcs coenamv xoppekmop Ha G6HIOC, no eudenu mvi eé moavko Ha xapmumke. A
koppexkmop Ha 611411 eenuxonenen! Omepamumenvrho xpycmum 0gyxkackaouux na 6H23I1. C opyeoii
CMOPOHDL, O 6KYCAX HEMYbl, 20860PSM, HE CNOPAM. «UMO PYCCKOMY XOpowlo...». Hamiopaux.

2.1.3 KoHaeHcaTOpbI M Pe3UCTOPBI.

Msl npuaepKuBaeMcsi  OPTOAOKCATbHBIX B3TJISA0OB OTHOCHUTENBHO MACCHUBHBIX KOMIIOHEHTOB
ycunutene-koppektopoB (cm. Kommentapum k cxeme Ha puc.20). Tak BOT, 31eChb MBI YKa)XeM Ha
PEKOMEHIyeMbI€ TUIIbI PE3UCTOPOB U KOHJEHCATOPOB COBETCKOTO Mpou3BoAcTBa. HeoOxoaumoe yciaoBue:
JeTalb JOJDKHA OBITh UCTIPABHO!

2.1.3.1 Kongencaropsl.

Mbl  pexkomendyem tipumeHsTb B RIAA-xkoppekTropax cleayrolue THIIBI KOHJEHCATOPOB
COBETCKOT'0 ITPOM3BOJICTBA (B MOPSIIKE IPUOPUTETA).

«IInénounsie» konupencaropsl: CCI', KCI', CT'O, K31I1I5-5, 110, IIM-1, K70-8, K70-6, K70-4,
K70-7, MIII'T, MIIT'O, CT'M, K31II-4, K31-10, K31-11, MITIO, MIII'1l, K71-4, K71-8, K71-6, K71-7,
KCO, KCOT, K31I1-5-2+4, K31-3, K72-..., ®T, ®Y, K78-2...

Onektponutrueckue KoHmeHcartopel: K50-29, K50-31. ([pyrux «Xopommx» COBETCKHX
«AIIEKTPOJIUTOB) MBI HE 3HAEM).

Heo0xomuMo MOMHUTB, YTO HEKOTOPBIE 3K3EMIUISPHI (llake OYeHb MHOTHE) KOHIEHCATOPOB
«AMEIOT» TIOBBIIICHHBIH (IMKKEp-IIyM, 0COOEHHO - KOHJCHCATOPBI ¢ OOKJIaJKaMH, HAaHECEHHBIMU Ha
OURIIEKTPUK MYyTEM METaUIM3allud U «TOPOLIKOBBIMUY» COECIUHEHHUSMH BBIBOJOB ¢ obOkmankamu (KCO,
KCOT, K71-..., K78-... u t.11.).

HomunaneHoe pabouee HampspkeHHE TNPUMEHSIEMOro KOHAEHcaTopa (HAANMUCh Ha KOpITyce)
JOJKHO ObITh Oosiee yem Ha 20% BbIIIE MAaKCUMAJIBHO BO3MOXHOIO IO 3JIEKTPUYECKOM CUTyalud B
cxeMe. A Jydie — BBOE.

«CmabunrbHocmpy EMKOCMU  UCHPABHBIX  (NIEHOUHBIXY KOHOEHCAMOpPO8 YKA3AHHLIX MUNOS,
KOMOpas 8adxiCHA 015l 0becneyenus «CmaduIbHOCMUY YacmOmMHO-3a0arowWux yeneti, 00CMamoyHa Ois
moeo, umobbl coenamv «IMALOHHLLL YCUTUMELb-KOPPEKMOP MUPOBO20 VPOGHSLY, Hanpumep, Ol
nabopamopuu Medxxcoynapoonou Inekmpomexnuueckou Komuccuu 20e-nubyov 6 bepmne ([llsetiyapus).
OO0Haxo, K 36YKy «IMANLOHHOCbY HEe UMeem HUKAKO20 OMHOUEHUSL.

2.1.3.2 Pe3uctopsbl.

Ms1 pexomendyem nipumensTb B RIAA-KoppekTopax cienyroue THIbl PE3UCTOPOB COBETCKOIO
IIPOM3BOJICTBA (B MOPSIIKE PUOPUTETA):

C5-5, C5-25, C5-42, C5-41, C5-44, MPX, IITMH, C5-27, C5-53, C5-54, C5-55, C5-58, C5-60, C5-61,
BJIIT, YJIN, YJIA, BC, C1-8...

3aMe‘~IaHI/I$I, CACIIAaHHBIC B OTHOIICHWM KOHACHCATOPOB II0O «HUCIPABHOCTH», «HOMHUHAIY),
«CTaOMIILHOCTHY» H ((Q)HHKKep—H_IYMaM», OCTarTCAd B CHJIC U B OTHOIICHHUHU PC3UCTOPOB C HOHpaBKOﬁZ
HOMMHAaJIbHasA MOIIHOCTDb PE3UCTOPA — B JIBAa Pa3a BbIIIC SJICKTPUYICCKHU HGO6XOHHMOfI B CXCMC.



39

MBI cunTaeM Takxke, 4TO «I1apasUuTHbIE MHIYKTUBHOCTb U EMKOCTB)» MPOBOJIOYHBIX PE3UCTOPOB B
yeunurensx RIAA-koppekuny B pacuéT NpuHUMATh HE CIeayeT.

2.2 PacuéTnl.
2.2.1 OO0mue 3aMeYaHNA.

Pacuérbl mocBsiIIeHbl, B OCHOBHOM, KOPPEKTUPYIOIIMUM LiensiM. BbiOop Tunos namm, ux
UIEKTPUUYECKUX PEKUMOB U Harpy30K Ha «IIOCTOSTHHOM TOKE» CUUTAETCS BBIOJHEHHBIM (CM. 1.2.1).

B peocraTHOM Kackaje MPUCYTCTBYET pa3JeuTeNbHbIN KOHAeHCATOp, HanpuMmep, Cyyyx Ha puc.20.
Kax u3BectHo, ero (Cy,x) Bausinue Ha UX kackaza CylmiecTBEHHO Ha HU3KHUX YacToTax, HaunHas ¢ OHz u
10 «4acToThl cpe3a» fo, = 1/21 Cyux Ry, Tie Ry — BX0JHOE CONPOTUBIEHNE MEKKACKATHOTO
YETBIPEXIIONIOCHUKA «HA IOCTOSIHHOM TOoKe». Pekomenaytot (cMm. [0], [4],[2] u T.1.) BeIOUpaTs f,< 0,11,
rne f, — «HIKHSS 9acTOTa BOCTIPOU3BOAMMOTO JTnara3oHay (Koner nuratsl). [TomoOpars wim HauTH
«OOIBIIO» pa3IedUTEeNbHBIN KOHICHCATOP ayAMO(UIHCKOTO KauecTBa HE BCerna ynaércs: To Aeraneit
HeT (10 90-X TO0B MPOIIOTro BEKa), TO ACHET HET (WX HeT Bcerna). [l03ToMy Mbl OCTaHOBUIIUCH Ha
KomnpomuccHoM accoptumente: 100nF ciroap! (monuctupona) coserckoro npoussoactsa (KCI', CCI,
K71-7 u 1.1.), He B3upas Ha 10, 4TO fp< 0,1f, ABHO MaJIO A1 TPAHKKIIOKTALUH PEIATUBUCTCKUX SBICHUH
Ha HU3ax. 11 Toro, 4ToOBI MPaBMIILHO HACTPOUTH UX YEeThIPEXTOMIOCHUKA KOPPEKIIMH, MOKHO Ha BpeMs
M3MEPEHUH 1 HACTPOUKU MOCTaBUTh KaKOH-HUOYIb Heay TMO(PHUIBLCKUI, HO «OOJBIIOI» KOHJEHCATOP C
Majioii yreukoit, Harpumep, K73-17, MBI'O u 1.1., opuentupysce Ha f,< 0,011, mpu stom f,<16Hz.
[Tocne Toro, Kak BeCh YCHIUTEIb-KOPPEKTOP OyET HACTPOSH U BHAsHBI HA MECTO «XOPOILIHUE)
KOHJIEHCATOpbl, Bbl Oy1eTe MMETh 3BYK C MPOCTHIM, HO OYEHb NIPABUIIbHBIM IO HalIEMY, Opa3UIbCKOMY
MMOHMUMAaHMIO KauecTBOM. T.e. MBI IPOCTO-HATIPOCTO 3aKphIBAEM Triia3a Ha MPUCYTCTBUE Cgyyx B CXEMaX U
CUMTAEM, UTO «I10JI0CA MPOMYCKAHU» YCUIIUTEIBbHOIO KacKaja HuueM He orpanndeHa. MlHoe Oyner
BCEr/la OrOBapuUBaThCs KOHKPETHO, HapUMep, BiusHue Ha UX BXOAHON EMKOCTH W/UIN BHYTPEHHETO
COTNPOTHBIICHUS JIAMIIBI.

O urymax KOppEeKTUPYIOIINX YETHIPEXTIONIOCHUKOB K yKe ckazaHHOMY (cM. 11.2.1.1.3) no6aBum
BOT yTO. CyIlIeCTBEHHOE 3HAUEHHE UMEET TaKO! IIyM JJis Jami ¢ MajibiM | (opsiaka 20), eciu, KOHEYHO,
JaMIia IpUMEHsIeTCs B IepBoM Kackaze. OTsryaromniee 00CTOSATENbCTBO — OTHOCUTEIbHAS
«BBICOKOOMHOCTB» CaMOM JIaMITbl TaKOH, Kak, Hanpumep, 6H8C. « BoIcCOKOOMHOCTB) 3acTaBiseT BEIOUpATH
6omnpimme BennuuHbl R2 1 R3 (puc.12), R2 (puc.3) u R1 (puc.7), a curHan Ha BX0Jie BTOPOTO Kackaaa Madl.
B Takux ciydasix Hafi0 «IIpOBEPATHY» (IIOCIIE BEIUMCICHUN BETUUYHUH JIEMEHTOB) YETHIPEXTIOIIOCHUKH «HA
ITYMBI», HAIPUMEP, TaK, Kak Obu1o mokazaHo B m.2.1.1.3. [Tomo3penust 1oMKHBI TAAATh MPEKIE BCETO HA
Kackajel ¢ mapamerpamu amn <30, Ri>10k(2 T.e. Ha mamMIBl ¢ MaIOi U3-3a «IIOACEBIIETOY H/HITH
«MaJIOMOIIHOTO» KaTtoja KpyTu3Ho. Kak nmpaBuio, 310 - cTtapsie JJamnbl cTapbix TUoB 6C5, 6C2C,
6H8C, 6)K7 u 1.1.. Ho 3ByK y HUX IPOCTO BOCXUTHUTENBHBIN U 3aMeuaTenbHblil! Tak, 4To puckyiTe: Beab,
TOJIKO IIPOCITYIIMBaHUE — TIOBOJ K OKOHYATEIbHOMY JHAarHo3y U MPUroBOpY, HO, OAHAKO, HAJO0 Ke
cHavasia czienarb Koppekrop! (MHTepecHo, a Kak «celst MOBeAyT» dlIeKTpoMeTpruueckue nammsl (OM-4,
OM-7, OM-9 u 1.1)? KT0o-HHOY 16 TPOOOBaN?)

[Tpu ucTIONBb30BaHUM «COBPEMEHHBIX» U «CBEXUX» JIaMI Bbl cyry60 KOHKpeTHO 00peyeHbI Ha
ycnex B 60proe ¢ bpoyHnosckum J[Bmxkenuem u Bropeim Hauanom TepmoaunHaMuku.

2.2.2 PacuéT 3J1eMeHTOB cXeMbl «TPAAUIHOHHOW» Koppekuuu (puc.12).
1. OpuentupoBoyHo BeiOupaeM R1 u C2, pyKOBOJCTBYSCH CIEAYIONTUMU KPUTESPUSIMU:

a) C2>1000pF, uToObI MeHBIIIE BiIMsUIa BXOAHAS EMKOCTB JaMIIbl U €€, EMKOCTH, PEIISTHUBUCTCKHE
KoMIOHEHTHI (3¢ ekt Musepa, mapameTpudeckas «3J1eKTPOHHAs» EMKOCTh H T.1.);
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0) R1>2R, mi1st «BBICOKOOMHBIX» JlamIl, R1>5R, miis «Hu3kooMHBIX» Jamir (M. 1. 2.1.1.2), rae R,
— «aHOJHBII» pe3ucTop JaMmisl (cM. puc.20);

B) R1C2<1371/72=107;=750us T.x., eciiut R1C2>13141/12, TO pe3ucrop R3 He peanuzyem (R3<0).

Jna ykasanabix MuHnManbHoi C2=1nF n MmakcuManbpHOM noctosiHHOM BpemeHnu R1C2=750pus
MakcuMalbHas BenuunHa R1 «orpannuena cBepxy» 3HaueHueMm 750kQ). C npyroii CTOpOHBI, 4eM EMKOCTb
C2 Gonpie, TeM sryumie. Ho yMeHbIIaeTcsi MaKCUMabHO JTOIyCTHMasi BenndrHa R1 1 «cTpeMuTest K

Hymto» R3. U tak nanee.

2. OpuenTHpoBo4HO BhIOMpaeM BennunHy C1 no ¢-ne

T, — 21, +7, —C2R1+ (1, — 1, - C2R1)* + 4C2RI(x, — 1,)

Cl= ~
2R1 (F)
_2,62- 107 —C2R1+ \/(3,11 107 —=C2R1)* +0,972-10°C2R1
2R1
3. [To opuentupoBounsiM 3HaueHUsIM C1 u C2 BpIOMpaeM (110 HaJIMCH Ha KOPITyCce) KOHIEHCATOPBI

U Kak MOXKHO TO4YHee u3MepsieM ux éMkoctu. K aTum n3mepeHHbIM 3HaueHusIM gooasisem o 100pF Ha
«BXoaHYy10 EMKOCTh» Jutst C2 u Ha «MoHTax» 1t C1. Ecnu C1 un C2 BKIIIOYEHBI «OJIHUM KOHIIOM B
3eMJTIO» TaK, KaK MoKa3aHo Ha puc.12, TO TOYHO y4eCTh «KOHCTPYKTHUBHBIC» EMKOCTH MOKHO MPHU
Hactpoiike UX pesucropamu R1, R3 u (ecniu C1 «mamna») R2.

4. Haxomum R1, R2 u R3 no ¢popmynam

R2=1,/C1~0,318-107/Cl;

T, 4T, —\/(1:3 L) A, -1, —1) 2 3,26-10° —\/9,64-10‘6 +2,78-10° C2
- C1 1.
R3= ~ 3 (),
2C2 2C2
T,—21,+71, +\/(1:3 —1,)" +4(1, —1,)(1, —tl)(ij 2,62-107° +\/9,64-10_6 +2,78-10°° ¢z
RIl= ~

2(C1+C2) - 2(C1+C2)

rae Cl u C2 - panee u3MepeHHbIE U OTKOPPEKTUPOBAHHBIE HA «MOHTAX)» EMKOCTH.

Ecnu YuraTens BApyT pemurt, uto jgy4me umetb R3=0 (mpu atom R1C2=750ps), TO 1o
BeIOparHHOMY BhITIe C1 (i C2) OH MOXKET BBIYHCIUTD BCe Ipyrue Heooxoaumeie BenmmunHbl: C2 (C1),
R1 u R2. ®opmyner — B 11.1.2.8.1 (popmyna (1406)).

3aMeTuM, 4To JUIst 00Jer4eHust HacTpoiKy, Bcé-Taku Hano Oparb R3#0. Hy, x0Tk camyio MasocTs,
Hanpumep, 1kQ. M3menss atu 1kQ) (mepemenHsIii pe3uctop), MoxkHO «He TporaTh» C2. [Tostomy C2 Hamo
OpaTh «9yTh-uyTh» MEHbIIE, yeM Ipu R3=0.

5. 3nas R, u Rj («<BHYTpeHHEe» COMPOTUBIICHUE JIAMIIBI B «paboveit TOUKe» ), BEIYUCIIEM Ry
KacKaza.
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R.R
BbBIX = l—a (Q)'
R; +R,
6. 3Has conmpoTuBJIeHUE yTeukH Ryy (cM. puc.20), a Taxxke - Ry 1 R1, Beruncisiem R’ 1.
R'l — RI(RBX + RBBIX) - RBBIXRBX (Q)'
R, —R1

Jst Toro, 9TOOBI «BXOHOE COMTPOTHUBIICHHE» MEKKACKATHOTO YETHIPEXITOTIOCHUKA OBLIIO
nobonbiie, Hao R,y «BKIIOUUTE» B TOUKY 1 (puc.12).

[TomHMTE, YTO CONPOTUBIEHUE «CETOYHON LIENN» BTOPOH JIaMIIbl cOCTaBUT Ry +R3 u HE momxHO
IIPEBBICUTH JNOITYCTUMOE JUJISl JIAMITBI.

Js «peamuzyemocti» R’1 HeoOxoaumo takxke, 9To0bl R1< Ry, OOBIUHO, 4TOOBI «yCHIICHHE HE
TepSIOCHY BbIOUpatoT Ry>7+8R1. C nmpyroit cropoHsl, 1aMiia ClIeAyIOLIero Kackaaa «XopoIo ceos
BenET», eciii OpaTh R MOMEHbIIIE.

7. Bennuunsl R’1 u R3 yrounstores npu Hactpoiike. Benuunny R2 nomyctumMo onpenensiTb TOIBKO
BeIuMCIeHUsIMU, eciii C1 goctarouHo G6osbias no cpaBHeHHIO co 100pF («MoOHTax») BelNUUYMHA,
Hanpumep, 10nF. B nmpotuBHoM ciydae u R2 yTouHsieTcst npu HacTpoiike.

8. Pacuét okonuen. Eciiu 6 Bbl TONBKO 3HAIM, CKOJNBKO OH HAM KPOBYILKH IO IPEKIE, YEM CTATh
TaKUM JIETKUM, CIIOBHO MeHa Mopckast. [la! He 3a0ynpTe npoBeputh R2+R3 «Ha m1ymMb» B «110510Ce»
AF=2,1kHz (¢-na (15)).

2.2.3 Pacuér 3;1eMeHTOB cxeMbl kKoppexkuuu 1o Tuny Hucnanawomeit Yacrornoit CtyneHu
(puc.3).

1. OpueHTupoBoYHO BeIOMpaeM BenuduHy R1, pykoBoacTBysck kputeprem R1>2R, nms
«BBICOKOOMHBIX» JIaMIl, R1>5R, ans «Hu3kooMHBIX» nami (cM. 1. 2.1.1.2), rae R, — «aHOAHBIINY pe3nucTop
nammsl (M. puc.20).

2. OpuenTtnpoBouHO BhIOMpaeM BenmnunHy C1 mo ¢-ne
T, -1, 3
Cl=——2=%2,_86-10""/R1 (F).
R1
3. ITo opuentupoBouHoMy 3HaueHHio C1 BbIOMpaeM (110 HAANKUCH Ha KOPITyce) KOHJCHCATOp U Kak

MOXHO TOYHEE u3MepsieM ero EMKOCTh. K aTomy nusmepenHomy 3HaueHuto godasisem 100pF Ha
«MoHTax». Ecin C1 BKIIOYEH «OJHUM KOHIIOM B 3€MIJIIO» TaK, KakK IMOKAa3aHO HA pUC.3, TO TOYHO Yy4eCTh
«KOHCTPYKTHBHY0» EMKOCTb MOXHO ITpu HacTpolike UX pesuctopom R1 u (ecnu C1 «mana») R2.

4. Haxoxum R1 u R2 no popmynam

RizT"T 2,86-107
C1 ca o’

R2=1,/C1~0,318-107/C1

(€,

rae Cl - panee u3mMepeHHasi U OTKOPPEKTUPOBAHHAS HA KMOHTaX)» EMKOCTb.
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5. 3nas R, u R («BHyTpeHHEe» CONMPOTHBIICHUE JTaMITbl B «pabodeil Touke» ), BBIYUCIAeM Ry
Kackaja.

RR
N ()
BbIX Rl + ijl ( )

6. 3Has conpoTuBieHue yTeuku Ry (puc.20), a Taxoke - Ry, 1 R1, Beruncisem R’ 1.

Ble) - R
R, —RI

RBX

BbIX

R RIR, +R

(€).

Jl51s Toro, 4TOOBI «BXOJHOE COTMPOTUBIICHUE) MEKKACKATHOTO YETHIPEXIIONIOCHUKA ObLIO
nobosnbiie, Hano Ryy «BrmrounTh» B ToUuKy U (pric.3) umm B Touky 2 (puc.4).

IToMHHUTE, 9YTO CONPOTUBIICHUE KCETOUYHOM LENN» BTOPOH JIAMIIBI HE JOJIKHO IPEBBICUTH
JOITyCTUMOE 3HaYCHHUE.

Jns «peamuzyemocti» R’1 HeoOxoaumo takxke, 9To0bl R1< Ry, OOBIUHO, 4TOOBI «yCHIICHHE HE
TePSIOCHY BbIOUpPatoT Ry>7+8R1. C nmpyroit cropoHsl, J1aMiia ClIeAyIOUIero Kackaaa «XopoIo ceos
BenET», eciii OpaTh R MOMEHbIIIE.

7. Bennuuna R1 yrounsiercs npu Hactpolike. Benuunny R2 nomyctumMo onpenensitb TOIBKO
BeIuMCIeHUsIMU, eciti C1 goctarouHo Gosbmas no cpaBHeHUIo co 100pF («MoHTax») BelNUUYMHA,

Hanpumep, 10nF. B npotuBHoM ciydae u R2 yTouHsieTcst npu HacTpoiike.

8. Pacuér okonuen. be3 nmumiHux ci1oB, He 3a0yIbTE POBEPUTH R2 «HA MIyMBD) B «I10JIOCE»
AF=20kHz unu AF=2,1kHz 1o ¢-ne (15) (cm.n2.1.1.3).

2.2.4 Pac4ér 3/1eMEHTOB CXeMbl KOPPEKIUH «I10 T (puc.7).
1. OpuentupoBouHo BeiOupaem R1 u C1, pykoBOACTBYSICH CIEAYIOIIUMU KPUTEPUSMU:

a) C1>1000pF, uToObI MeHbIIIE BiIMsIa BXOAHAS EMKOCTD JaMIIbl U €€, EMKOCTH, PEJISTUBUCTCKHE
KOMITOHEHTHI (3¢ dexkT Muinepa, mapaMmeTpuiecKkas «IJIEKTPOHHAs EMKOCTh | T.11.);

0) R1>2R, nyist «BrICOKOOMHBIX» Jlamit, R1>5R, miis «au3kooMHbIX» Jami (cM. 1. 2.1.1.2), rae R,
— «aHOJHBII» pe3ucTop Jamibl (cM.puc.20);

Jna ykasannoi muanmanbHoi Cl=1nF makcumanbHas BennunHa R1 «orpannyena ceepxy»
3HadenneM 75kQ (ms 11=75us). Takum 00pa3oM, 4TOOBI «HE TEPATH YCHICHHS», IaMIIa, padoTaromas Ha
LIETIb 10 PHC.7, T0/HKHA OBITH HE OUYEHb «BHICOKOOMHOWY». XOTS, HE CMEPTEIIbHO» U3MEHHUTHh KPUTCPUA
g Cl, nanpumep, B 10 pa3 B ctopoHy yMeHblieHHs. Ho MBI HE pekoMeHayeM 3To AenaTs. Jlydie
«J1aMITy H3MCHUTHY.

2. Teneps opueHTHPOBOYHO BhIUKCIUM BennuuHy C1 mo ¢-ne

Cl=Y=75.10°/R1  (F).
R1



43

3. [To opueHTHPOBOYHO BhIUKCIEHHOMY 3HaueHnt0 C1 BpiOMpaeM (110 HAAMKUCHU HA KOPITYCE)
KOHJICHCATOp U KaK MO>KHO TOYHee u3MepsieM ero EMKocTh. K aToMy n3mMepeHHOMY 3HAYeHHIO 100aBIseM
100pF na «monTax». Ecnu C1 BKIIIOUEH «OHUM KOHIIOM B 3€MJTIO)» TaK, KaK MOKa3aHO Ha PHUC.7, TO
TOYHO y4€CTh «KOHCTPYKTHUBHYI0» EMKOCTbh MOKHO IIpH HacTpoiike UX pe3uctopom R1.

4. Haxomum R1 no ¢popmyne
-6
Rl=" — 75-10 (Q),
C1 C1

rac Cl - paHeC UBMCPCHHAA U OTKOPPCKTUPOBAHHAA HAa «MOHTAXK»» €MKOCTb.

5. 3nas R, u R; («BHyTpeHHee COMpPOTUBIICHHE JTaMIIbI B «paboueii TOUKe) ), BEIYUCISIEM Ry
Kackaja.
R.R
BbBIX = l—a (Q)'
R; +R,
6. 3Has conpoTuBieHue yTeuku Ry (puc.20), a Taxoke - Ry, 1 R1, Beruncnsiem R’ 1.
va — RI(RBX + RBBIX) B RBBIXRBX (Q).
R, —R1

Jl51s Toro, 4TOOBI «BXOJHOE COTPOTUBIICHUE) MEKKACKATHOTO YEThIPEXIIONIOCHUKA ObLIO
nobosbiie, Hano Ryy «BrIrOunTh» B ToUKy U (pric.7) umu B TOUKy 2 (puc.8).

[TomHUTE, YTO CONMPOTUBIIEHUE «CETOYHOM LIENTM» BTOPOM JIAMIIbI HE JOJKHO MPEBBICUTH
JIOITyCTUMOE 3HAYEHUE.

Js «peamuzyemocti» R’1 HeoOxoaumo takxke, 9To0bl R1< Ry, OOBIUHO, UTOOBI «yCHIICHHE HE
TepSIOCHY BbIOUpPatoT Ry >7+8R1. C nmpyroit ctopoHsl, J1aMiia ClIeAyIOLIero Kackaaa «XopoIo ceos
BenET», eciii OpaTh R MOMEHbIIIE.

7. Bennuuna R1 yrounsiercs npu HacTpouke.

8. OueBuHO, pacy€T okoHUeH. Ecii oueHp Ha10, TO MOYKHO TIPOBEpUTH R1 «Ha IIyMBD» B «11070CE»
AF=2,1kHz (¢-na (15)).

2.2.5 Mgl cuuTaeM, 4TO ISl CXEMBI «KOPPEKIHH ¢ T Ha Bxoze» (puc.10), T.e. Ha «ITPUPOTHOI
WHAYKTUBHOCTH 3BYKOCHUMATEIIS, HEPALMOHAIBHO MPeAiaraTh Kakue-1moo pacuéTHbIe COOTHOLIEHUS.
Jlerue Bcero, €TMHCTBEHHBIN «BHEIIHUI 31eMeHT Koppekuuu (R1) onpenensts B 3kcriepuMeHTe (CM.
HIKE).

2.2.6 Ilpumep pacuéma.

3aoanue.

Ilpeocmaseme cebe! Oonasicoul...

(mpoioKEeHUE CIeayerT. . .)xL



