IHpenuciaoBue

[{utupoBanue, KOMUPOBAHUE, CCHUIKK 0€3 YKa3aHUsl UCTOYHHKA, UCTIONIb30BAHHE B
KOPBICTHBIX M OECKOPBICTHBIX IENSIX, BOJIbHAS TPAKTOBKA U UCKAKEHUE H3JI0KCHHBIX (DAKTOB U
T.1. Moero «Pacuéra u u3roroBjieHusi (UJILTPOB B AKYCTHYECKHX CHCTEMAX)

PA3PEIIAETCA!

S 0OBABIIAIO «AHTUKOTTHPANT.

Ho s HU ¢ KeM He coOHMparoCh AETUTh OOBIYHON YETIOBEYECKON OTBETCTBEHHOCTH 32
nyOnuKkyemyIo 31eck HHpopMaruio. /la mpoCcTsIT MEHsS YUTATENH 33 3TY CMEJIOCTb.

OOunnne KaBbIUEK, KOTOPOE U MEHS Pa3Ipa’kaeT, OOBSICHAETCS COBEPLUICHHBIM OeCcCHIINEM,
HaIpuMep, mepes] Takoi KOPOTKOM, MOHSATHOM, HO aOCOJIIOTHO Oe3rpaMoTHOM (hpas3oi:
«...emé OOJbIIe MOBBICUTH JIMHEHHOCTD. ..» (cM. 1. 3.3.2.5). Wnu: «...BBICOKOKAYE€CTBEHHEIE. ..,
«...HEKyJbTypHbIE...». Kak H3BECTHO «...0CeTpHHA HEe OBIBAET HE NIEPBOM CBEXKECTH. ..»
(M.bynrakoB). CnaBa bory, «paaukanbHas peopma pyccKOro si3bIKay MEPBbIX JIET COBETCKON
Biactu octaBuia Ham kaBeruku. Kpome Toro, kaBeluku (M CKOOKH) IPUMEHSIOTCS TaM, TJ€ HaJO.
Bot teneps u pa3bupaiitecs.

JIMCKyCCHH BOKPYT COJEpKaHMsI 3TON pabOTHI IIOKa3aiy, YTO IJ1aBHAs 1IElb,
npecienyeMasi MHOU B U3JIOKEHUH, OCTAETCsI HESICHOM JJ1st OOJBITMHCTBA ynTaTenei. [loaTomy
nocraparock e€ (11eib) chopMyIHpoBaTH B BUIE BOIIPOCA U IOCTATOYHO cTporo. [IpaBuinbHO
3aJIaHHBIN BOIIPOC COJACPIKUT B ceOe OOJIbINE MOJTOBUHBI OTBETA.

B Pazoene 2 onucvieaiomcs onvlmsi ¢ U3y4amensamu 8 «eCmecmeenHoly aKycmuideckoll
obcmanogke. B kauecmee «pecucmpamopay pe3yibmamos onvimos blCynaem «00blYHbIlL
yenogex (homo sapience). « Cuenanvly 8 onvimax — gorouuti moH. Yenosex 008016HO MOUHO
onpeoensiem 4acmomy CUHYCOUOAIbHO20 (2apMOHU1ecKo2o) cuenana, komopas 6 Pazoene 3
saensiemcs onpedensrowell 0 8cex OaNbHeUwux IKCnepumenmos u uzmepernuil. B Pazoene 3
ONbIMbL NPOBOOSMCSL C «2APMOHUYECKUMUY CUSHALAMU, PE2UCMPAMOPAMU CLYHCAM
80ILIMEMPbL U NPOUUE KOOBEKMUBHBLEY NPUOOPDL, IKCHEPUMEHMbL NPOBOOSIMCS C
anekmpomexnuyeckumu oovekmamu (R, L, C) 00601610 «OIUZKOY» NPUOIUHCEHHBIMU K
«ghuzuueckum abcmpakyusamy.

Bonpoc. Ilouemy mot (a He MOIBLKO ) CABIWMUM «(MOYHOCHb» HACMPOUKU (uibmpa
Ha 06a NOPAOKA NPEBOCXOOAUYI0 K00BEKMUBGHYI0 MOYHOCMb) IKcnepumenmos Pazoena 2?

Ilouemy mbt «<3moy caviium «uepes» 00vbeKmol, K KOMmopvblm He RPUMEHUMDBL
«npeoopazoeanusn I'unoepma, Eexnuoa (Iexnuoa), Pypee...»?

A pexomenayto Bcé€ conepxanue «Pacuéra...» Bocnpunumars, kak Y CJIOBUSA
MIPOBEJICHUS SKCIIEPUMEHTA, TO3BOJISIOIIETO «HAOII0JaThy yKa3aHHbI (eHoMeH. BOoT Ha «uTo»
IPETEHYET JaHHast MeToaAuKa (cM. 1. 1.1).

KpoMme «4rcTo HayuHbIX» 1ieJIell METOIUKA MpeclieAyeT U «YUCTO MPAKTHUECKUE) LIEeIH.
Taxue GUIBTPHI HE MEMIAIOT CIYIIATh MY3bIKY. X «MOXHO cienaTh». JIM4HO s HE BcTpeyan B
«JIUTEpaType» MOAPOOHbBIE ONMCAHUS «HACTPOEK» KAaKUX-HUOYAb (PUIBTPOB B KAKUX-HUOY b
aKyCTHUYECKHX cucteMax. Hekotopsie Mou Apy3bs 6€3 BCAKOTO 3JIEKTPOOOpa3oBaHUS
OTBAXHIHUCH «crenatb ITO» caMOoCTOATENBHO, CTaB J0OPOBOIbLIAMU-TIMOHEPAMH, HA JIOJIO
KOTOPBIX BBINAJAIOT CaMble TSDKEbIE UCIIBITAHUS.



[TosTomy, s 6maromapro Anexcannpa (Illankapa) llectakoBa, XUMUKa-CTPOUTEIIS TIO
obpazoBanuto. [1epBrIii UepHOBUK PyKOIUCH TIpeiHa3Havacs emy U Anzapero benoycy,
KOTOPOMY TaKXe — CIIack00 3a MEePBYI0 «KOMIIBIOTEPHYIO IIEPETICUaTKy» PYKOIHCH.

Bripaxkaro riry6okyto nmpusHatenbHOCTh MacTtepy JlepeBa (S13bIKk HEe TOBOPAYNBACTCS
Ha3BaTh ero crosspoM) Uropro [lanuny. Matepuanu3zanust 3TuX GUIBTPOB CIYUUIIaCh YEThIPE
rojia Ha3aj B pe3yJIbTaTe MOETO 3HAKOMCTBA C €r0 YEThIPEXIIOIOCHBIMU (TPH PyNoOpa) MaxaroHu-
MoOHcTpamy, B 140 kr BecoMm 0e3 quHaMukoB. [IpountaB pykonuck, Irops ciienan o4eHb eKue,
HO O4Y€Hb IoJie3HbIe 3amevanus. Hanpumep: «I'anoH! A npoBokaTopoB B BallieM poay He
ObUIO?», MJTH «...a €CIIM «00pa3» ecTh Bceraa?...», Wi «...00beKTUBHOCTb — MIOHATHE
OTHOCHUTEIIBHOE...» U T.[I.

Bonbmoe snextporexanyeckoe cacn6o Uropro Hukonaesnuy becnianoBy
(ToMy caMOMYy), KOTOPBIH COTJIACHIICS IIPOYECTh U MPOUTUCH KapaHIAIIUKOM 110 BCEM
«penakuusam» Moero TBopeHus. C ero paszpeuieHus s IpUBOKY 3/1€Ch «0CO00€ MHEHHE MITPay.

«...1). Ecnmu Bel Hu Ha uTO HE mpeTeHayere, To cuaute Ha @onTanax momya (cm. m. 1.1).

2). K 100 Barr HY — 100 Bart BY — 6pen (cm. m. 1.3.2).

3). Hamo mokazath, uto GuiabTpsl «padoTato™» (cM. mi. 2.4.5 — 2.4.6).

4). 51 MONHOCTBIO COTJIACEH, YTO OTCYTCTBUE (UiIbTpa — ayurinii punstp. M3BecTHhie Bam
knaccuku u3 Oneccel (ITukepcruns, Mutpodanos, becnianos — mpum. aBTopa) 00X0AUIUCH
OJIHUM KOHzIeHcaTopoM (Oyaet omyonrkoBano B Yacru Il — mpum. aBTOpa).

5). @UIBTPHI B «CUCTEME» UTPAIOT MOCIIETHIOK CKPUIIKY...». U T.1.

Hrops HuxonaeBud B pa3roBope co MHOM OJTHAXKIbI ckazall: «OTKPBUT 51 KAK-TO KHUXKKY
(mocnemoBana (paMUIUS U3BECTHOTO BCEM «PATUOIIOOUTENS ), YBUIEN TaM aKTUBHBIN (PUIBTP
TPUHAIIATOTO MOPSIIKA, TAK CPa3y KHIDKKY 3aXJIOMHYII, 9T00 ATOT YEPT OTTYyAa HE BRICKOUMIDY.
D10 puaaI0 MHE OOJIPOCTU U CMETIOCTH, U 5 BIKHYI: «100 Batt BY — 310 6pen [OCToB n
DINog!» «IlonHocteio ¢ Bamu cornaceH, MOJIOJ0M Y€T0BEK», - OTBETUI MATP. «A mocaeaHss
CKPHIIKA MOKET UCTIOPTUTH BCIO CUM(OHHION, - Toayman LI tupu.

A 6naronapro Takxke «crapyro reapauto Hi-Fi» r.Oneccel 3a moaaepkky v BCE-BCE-BCE:
Urops Ilpary, Cepres Csupunenko, Onera Hensury, Anaronust Xapinamosa (TOro camoro),
Cepres I'yTeipto, Anekcanapa lllenotuna...; «maxTépoB»-peMOHTHUKOB Xerox ¢upmbl Skyline
Electronics 3a paBHOBecue B gecmubroniaprom annapate: Anekcest Maxubopoay u Makcuma
«Hctpeburens»; camy ¢upmy Skyline Electronics B e medos: Anekcanapa Pe3nukosa,
NBana Prokenko, Baguma XKykoBa u bopuca FOxumoBa 3a 31€KTpUYECTBO, BEIUUCIUTEIbHBIE
MOIITHOCTH U BBIXO/I B 11bIOEp (Cyber) — mpocTpaHCTBO, a TaKkKe 32 CHUCXOXK/ICHHUE K BaIlleMy
MOKOPHOMY CJIyT€ U Yaii-HOH-CTOII; Aajékoro cubupcekoro «iecopyba» Cepres PyOrosa,
KoTopbIil nepBbiM U3 HEOneccuToB npounTan v OTKIMKHYJICS HA PYKOIKCh; MOJIOJIOTO
uHxeHep-accucrenTa JKenro Kimromnukosa (bapmeHTans) 3a KOHCTPYKTUBHYIO KPUTHUKY U
KpPOTIOTJIMBBIN MTOMCK OTIEYAaTOK, OMMCOK U OIMMOO0K, a Tak)Ke 3a 0COOBIN BKIal B 00pbOy C
OyKBOI1 «&» B TEKcTe.

Ho ocobyto 6maronapHocTs s Belpakaio Esrenuto badbuuenko. Tonbko ero yrnopHslid U
YIPAMBIN OTKa3 OT COAaBTOPCTBA HE MO3BOJIIET MHE Pa3JIEIUTh C HUM OTBETCTBEHHOCTD «3a BECh
6azapy.

OH cornacuicst u3ypooBarb cBou Mission-753...

OH coryacuics ynomuHath cBo€ ums B cye «Pacuéra...»...

OH tepniennBo nevyaTtan TekcT «Pacyéra...» moJ rHycaByro JUKTOBKY aBTOpa OJHON PYKOMH,
JpyTOil pyKo# OH 10 007H B cycTaBax cxumain OputBy Solingen (1942r.)...

OH BBINOIHAT BCE «PUCYHKWY...



OH crniopuJ1 co CTaplIuMM. ..

OH nokymnana MHE MOJIOKO. ..

OH czenan Bce UCHPABJICHUS U IOTIOJTHEHUSL.

On cBepcran BCE!

OH Oynet my6mukoBathb («9TO)» !!!

XKens! Crniacu6o! (1 g BBITEp CKYIYIO MY>KCKYIO CIIE3Y).

HCSPI/IMO U HCOTBECMJIEMO ITOMOT'aJIM MHC MOU POJHBIC U 6.]'II/I3KI/IC, 0e3 HUX BCE TCPACT
CMBICIJI.

Cmacubo moemy «koppekropy» Jlune KinMoBo#, 3a Bce rpaMmMaTH4YeCKHe
BMelIaTensCTBa B «Pacuér...», moBnekiure 3a co00ii HeoOpaTUMble CHHTAKCUYECKHE U
Mopdotoruueckne mocIeACTBHS: «Y KaXI0ro KypTa-BOHHETYTA JIOJDKHA OBITh CBOSI PAMT-
KOBAJIEBAY.

U xuBoTHBIM — MOE TipeksioHeHne. OcobeHHO MoeMy phikeMy KoTy Karpycuky,
KOTOPBIN BBIHYKJICH OBLI BBITIOJIHATH POJIb aKyCTHYECKOM coOaku [laBioBa B 0c000 OmacHbIX
3BYKOBBIX U3BICKaX aBTOPA.

23 rona Ha3ax MEHsl «HeE B3sUIW» Ha paboTy Ha kadenpy «PaguoBermanus u
ANEKTPOAKYCTHKM» B OJIECCKOM MHCTUTYTE CBsI3H. S ¢ rops momén B kadenbiuku L{enTpanpHoit
I'TC. 1 tam OT cTapbIx KabeabIIMKOB yciblman «Jlerenay o YenoBeke, KOTOpbIN U3BEN BCex
KpBIC B 0JICCCKHX KaTakoMOax». Kakoe 3To nMeet otHomeHue K puinbTpam? OTBET MOKHO
Haiitu B pomane U.Nnbda u E.IletpoBa «/IBeHaanaTh CTyIbEB» B IJ1aBe MOCBAMIEHHONW IEHOTOH-
OTHETYIIUTENIO0 PUPMBI « DKIIEPH.

Cnacu6o Unbdy u IlerpoBy, onn HUUEI'O He npuaymanu, OHH MUCAIU O TOM, YTO
OBLIO HA CAMOM JIeJIe, U O T€X, KTO XHJI Ha TOM CBETE.

26.03.2003.
Urops ['anoHoB.
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....l1am>, Ilonosy u Mapkonu...

Pacuyér u usrorosiieHue GUILTPOB B aKYCTHYECKUX

cucTeMax
«Yero 3Haemb 3a Mjae4aMu HE HOCUTHY
(moroBopka).
Yacrs L.
1. IIpenBapure/ibHbIE 3aMeYAHUSA U COTJIAIIICHUSA.
1.1. Jannas Meroauka (nanee — «Pacuér...») He mpeTeHayeT Ha YHUBEPCATbHOCTb,
ONTUMAJIbHOCTb, PAlMOHAIIBHOCTD WJIM UPPALMOHATBHOCTD U T.1.

1.2. B «Pacuére...» HeT mpsiMbIX pekomeHnamuii mo Beidopy TUITA akycTrueckoro

oopMIIEHHUS AIEKTPOAKYCTHICCKUX M3TydaTesiell 3ByKa (J1anee — u3iaydaresei). 31ech
TaKXe HeT NpsAMbIX pekoMenaanuii no Beioopy TUIIOB «peructpoBbIx» u3inyudaTeneil u/uimm
UX (THIIOB) COYETAHHM MPU COBMECTHOM paboTe B OJIHON aKycTUuecKou cucteme. Cuurtaercs
(3mecp), uto usmenuTb TEMBP (okpacky) 3ByuaHHsi KOHKPETHOT'O M3JIydaTessi OUEHb TPYAHO
WM HEBO3MOXKHO, KaK LBET IJ1a3 WiK noJ. Takxke cuutaercs (3/1eCh), YTO TeMOPhI 3By4aHuUs
NCTIPABHBIX u3snyuareneit B npeaenax ogHoro TUITA oauHakoBbl, Kak, HAaIpUMEp, y
Bcex anektporutap «Fender Telecaster» nin y 3HaMeHHTHIX OapabaHOB U3 TOpoaa

OHrenbca.
1.3. Crparerus «Pacuérta...» 0OCHOBaHa Ha HIKECIIEAYIOLIUX MTPEAIIOIOKEHUAX. BOT oHM.
1.3.1. OUIbTPHI «IIEPBOIO MOPSAAKA» JOCTATOUYHBI C IPAKTUYECKON TOUKU 3PEHUS IJIs

OpraHU3aIMK COTJIACOBAHHOM PaOOTHI B OJTHOM M TOM )K€ aKyCTHUUECKOU CHCTEME
GonbimmacTBa TTAP JIMAITABOHHBIX U3JTYUYATEJIEN (onpeneneuue - cM. Hike). Jst
OpraHM3aIMK COrNacoBaHHOM paGoTs Tpex u 6onee JUATIASOHHBIX U3JIYUYATEJIEN
UCIIONIBE3YIOTCS Pa3BETBISIONINECS cXeMbl (GUIbTPOB. [Ipu 7TOM B Ka)KIOM pa3BETBICHUH
OpPTaHMU3YIOTCS YCIOBUS JUISl COTJIACOBAHHOM pabOThI Hapbl OUANA30HHBIX U3MYyYamerell
M ux (u3nydareneil) rpynn. Hanpumep:

HoFotle

. |
l | Z

Wsnyqatens
JIMCKAHT

{J
£

Puc.1



Kak BunHo u3 puc. 1, «cpaszy» nocne pazsersienuii 1,2,3 uayt snementsl L u C ¢
XapaKTepHOU TOMOJOTHEN COeIMHEHUI (PUIBTPOB «IIEPBOTO MOPSAKAY.

1.3.1.1.  Ilox napoit ouanazonnsix uziyyamesneii TOHUMAIOTCS J1BA U3JTy4aTeNlsl, OJUH U3
KOTOPBIX M3JTy4YaeT (3BYyUHUT), B OCHOBHOM, B «HUKHEM PETHUCTPE MOTYUUBIICHCS «ITOTOCHI
4acTOT» JI0 Pa3BETBICHUS, a JPYTOM - B «BEPXHEM PETUCTPE).

1.3.1.2. B «Pacuére...» uaér peyb 0 «CTEPEOCUCTEMAX», B KOTOPBIX pabOTalOT /1Ba KaHasa
3BYKOBOCITPOM3BEICHNUS — MIPABBIN U JIEBBIH, a, CIIEI0BATENIBHO, U JIBE «3€PKAJILHBIE»
aKyCTHYECKHEe CUCTEMBI — ITpaBasi U JieBasi, MMEIOLINE «OAMHAKOBBIN» HA0Op U3yuyaTesnei.
ITosTOMYy, 4TOOBI HE ITyTaTh B AATBHEHIIEM C HAPOIl OUANA30HHBIX U3NYyUAmeIel
(cMm. m.1.3.1.1), «0OqHOPETHCTPOBYIO CTEPeO(POHNUYECKYIO» Mapy NpesiaraeTcsi 0003HaUUTh
KaK 0OHOmunHy'o ¢ 100aBICHUEM Ha3BaHUS PETHCTPA.
Hanpumep: oonomunnas napa «nuscnezo pecucmpay.

Ho ecmb nioancu! (Hvtoancet). Hanpumep, enasuoiii 2epoii 601buwuHcmea npakmudeckux npumepos,
npugedénnvix 6 amom «Pacuéme...», JKens uzeomosun 06e «08YXNoa0CHble KOTOHKUY, 8 KAHCOOU OH NPUMEHUT
no uemoipe «ounamuxay om AC “Mission — 7537 0ns «HudCHe20 pecucmpa» u o 0OHOMY «U300UHAMUKYY»
10I'"-1 015 «sepxnezo pecucmpay.

Tlosmomy, umobul 6KOHeY He 3anymamuvcs, napy OUanA30HKbIX ZPYRR usaydameneii npeoiazaemcs 6
OanvbHelweM UMeH08ams NApoll OUANA3OHKBIX u3iyuameneii, a 0OHOMUNHYIO RAPY ZPYRR U3IyYyamenei —
«AHANO2UYHOY, OOHOMUNHOU RAPOTl U3IYyUamenell He3agucUMO OM KOIUYeCcmsea usiyiameneli
OUanazoHHOU/0OOHOMUNHOU 2pynne.

1.3.1.3. Tlox opranuzamnueit ycaoBUi COTIIAaCOBAHHON paOOThl 0OHOMURHBIX U OUANA3OHHBIX
nap usayuamereil TOHUMaeTcs cama cyTh «Pacuéra...», KOTopas Mo3ToMy IMpeiaraercs
KakK IUIaH U IIOCJIEN0BATEILHOCTD NAJIbLHEUIIINX NEHCTBUH:

a) OIIpEeEIIEHUE YaCTOThI pa3jiena (IpaHulLlbl) MEXIY «HUKHUM U BEPXHUM
pEerucTpaMm» BHYTPH I10JIOCHI YaCTOT» COBMECTHON pabOThl napbl OUana3oHHbIX
uznyuyamenen vy passersienus (Pasgen 2);

0) onpeaeneHue BennunHd L u C 15 310l napel win pazseTBieHus; peanuzanus L u C
B BUJIE KaTyIIEK MHAYKTUBHOCTH U KoHJeHcaTopoB (Pa3aen 3);

B) OTIpeJIeICHUE BEITMYMH 3JIEMEHTOB U MX peali3alus B e KOMITCH AN
PEaKTUBHOCTH UMIIEJIaHCa (Jjaliee — KOMNEHCcayus) KOHKPETHBIX U3TyJyaTeneil B
KOHKpeTHOH auciokamnuu (Pa3znes 4);

r) COTJIACOBAHUE IO YYBCTBUTEIBLHOCTHY HAPbl OUANAZOHHBIX U3JIyUameell
(Pa3nea 5).

1.3.1.4.  Ecnu B nanpHeiimeM B «Pacuére...» He OyJIeT yKa3aHO Ha «IIPUHIUN JIESHCTBUS»
U3IIy4aTelis, TO CIELyeT MOAPa3yMeBaTh UMEHHO «3JIEKTPOAMHAMUYECKUM IPUHIIUIDY, KaK
CaMbI pacpOCTPAHEHHBIN JUIS U3TydaTeed B IPAaKTUYECKON AIEKTPOAKY CTHKE.

1.3.2. Uro6s! He coznaBanock ABAPMMHOMU cutyanuu, MOIIHOCTh, MUHUMAJIbHAS U3 BCEX
JEKJIapupyeMbIX (3asBJIEHHBIX) MAKCUMAJIbHBIX «Pa3HbIX» MOIIHOCTEN CaMOro
«MaJIOMOLTHOTO» U3 BCEX MPUMEHEHHBIX B akycTtudeckor cucrteme TUIIOB usnyvareneii, He



MOKET OBITh MEHBIIIE MAKCUMAJIBHOW MOITHOCTH MPUMEHSIEMOro ycunutens. To ecTs, 3Ta
«MUHUMAaJbHAas MOITHOCTB) ONPENEIAET «MAaKCUMAJIbHYIO 10JTOBPEMEHHYIO MOILIHOCTh)
aKyCTHYECKOU CUCTEMBI.

Hanpumep, 6 akycmuueckoii cucmeme S-30B cepuiinbiii nomep 2083440 3a okmsabdps 1990 2. npouszsodcmsa
PP3 um. A.C. I[lonosa npumenenvt creoyrowue «ounamuxuy. 250 /[H-1-80-8 u ST J[B-1-16.

«unamuxy 25IJ[H-1-80-8 npu nodgedenuu k e2o Kiemmam «MOWHOCMUY (coome .Hanpsicerus) 6 25 W na
yacmomax «e patione pezonanca» (80 Hz) npusmuo scyscocum (Ke=15%). «Junamuxy 5I/{B-1-16 npu
HOOBEOEHUU K €20 KILeMMAM «MOwHoCcmuy (coome .Hanpsiscenus) 6 10 W na uacmomax «e pationey

10 kHz ooun paz wénxaem u 3amoaxaem nagce2oa. Imo no3eoauno agmopy coeiams npeonoaodceHue o
nepeotl yughpe 6 HA36AHUU «OUHAMUKAY KAK O 3HAYEHUU MAKCUMATLHO OONYCMUMOL MOWHOCMU

«no ceopanuion 6 eammax. Ilosmomy «makcumanvhas 0oneogpemennas mownocmoy S-30B pasna 5 W.
Jlokazamenvcmeo. Bzsie emopyio yenyio S-30B (cepuiinoiii Homep 2083430), asmop coicéz eé ¢ nomowvio
yeunumens 6 15 W u cunycouowt 6 10kHz. Ananocuunviii onvim y opyea ¢ maxumu sxce S-30B, Ho ¢
NAMUBAMIMHBIM YCUTUMENEM, He CIAT 0151 KOLOHOK poKosbiM. Medicdy npoyum, 6 «nacnopmey k S-30B
VKA3AHO: « ...pEKOMEHOYEMCs UCNONIb308AMb YCUUMENb, UMEIOWUL HA 8bIX00€ KANICO020 KAHALA HAUDOILULYIO
MowgHocmy 8 npedenax om 20 0o 50 Bm...».

1.3.3. Cyxnenns o KAUECTBE cornacoBanHO#i paOOTHl 00HOmMURHKBIX U/uau
ouana3oxHBIX nap usayyameei MoXHO enath Tosbko nocie PEAJIM3ALIMU ycnosuii
COTJIACOBAHHOM paOOThI ATUX Tap.

1.34. OuIbTPHI C MEHBIIUM YHCIIOM U3JIy4aTelIel, Pa3BETBICHUM WIHA 3JIEMEHTOB
CUMTAIOTCS Ty4IInMu. Y3 GUiIbTPOB ¢ OJMHAKOBBIM YHMCIIOM 3JIEMEHTOB JIyUIlIHE T€, I11e
Kopoue «EMKOCTHBIE Ty4un». Hanmpumep, «aapTepHaTuBOM» cxeme Ha puc. 1 MoxeT ObITh
clenyronas cxema:

C3 C2 Cl =
j i * * Wsnyqatens
JTHACKaHT
Puc. 2

B cxeme Ha puc. 1 K0 BceM KOHJIEHCATOpaM MPEAbABISIIOTCA OUY€Hb BHICOKHE TPEOOBaHMS, a
B CXEME Ha pHUC. 2 - «TobKO» K KoHaeHcaropy Cp (moapobHoctu B Pazgene 3). C npyroii
croponsl, BEPOATHOCTD «neperpy3ku» uziyuamensa Ouckanm «BHETIOJIOCHBIMU
COCTaBJIAIOLIMMMIY CUTHAJIA HA cXeMe pHc. 2 Boiue. Ho mpu BeinosHeHuu yciaosuid 1. 1.3.2
«Teperpy3ku» He OyJeT HUKOT/AA.

NunyxrtuBaoctu (L) Beerna nyunie émkxocteit (C), HECMOTps Ha BCE TPYA03aTPATHI.
[pu peanu3zanuu GUILTPOB IOIMYCTHMO PUMEHEHUE TpaHCHOPMATOPOB U

«HEKepaMHYEeKUX» (peppOMarHUTHBIX MaTEpPHAJIOB.

1.4. Mogenb, yanie Bcex IpyTrux Jiexaias B OCHOBE U3bICKAHUN ONTUMAJIbHBIX ITyTEH
(bUIBTpauy BXOTHOTO CUTHAJIA B aKyCTHYECKUX CUCTEMaXx (CM. HalpuMep, KHUTY



N.A.AnpomunHoi u A.I'.BoitmBuiuisl «BelcOKOKaueCTBEHHBIE aKyCTUYECKUE CUCTEMBI U
usnyydatenn». — M.: Panuo u cBs3b, 1985, ctp. 69 + 83), 3mech cunraercs
HeyzaosierBoputenbHoit B rimaBHoM: YEJIOBEK ne CIIEKTPOAHAJIM3ATOP, u camo
cnoBo CIIEKTP oH cHauana u cpasy CIBIIIUT, a y>K TOTOM HAYMHAET aHAIM3UPOBATh, U
ToJsibko no3romy oH, YEJIOBEK, cmor npunymats psast @ypse u camo cioso CIIEKTP.
O6ocHOBaHMS, apryMeHTHI U caM npeameT Bo3MoxHoro CITOPA Ha Ty Temy,

TEM He MEHee, He TeMa JaHHoro «Pacuéra...».

Ha stom (31ech) TUCKyCCHIO TIpeIIaracTcsl 3aKOHYUTb.

1.5. Jiis peanuzanuu mocTaBieHHBIX B myHKTe 1.3.1.3 3a1au HeoOXoauMa cieayromas
«MaTepHualibHas 4acThy:

a) OSKCIEPT U SKCIIEPUMEHTATOp — Jab0paHT;
0) TOJOMBITHBIC U3TYYATENN M CPEIICTBA UX HHCTAIUISIINAYN (apMaTypa U MECToO);
B) YCHJIUTENb (YCHUIUTENH) TSl M3TydaTenei

(TeXHUYECKHE mapaMeTphl : MOIHOCTh 2 + 10 W Ha Harpy3ke 2 + 16 Q, «3ByKOBOI»
JUarna3oH 4acToT ¢ HepaBHOMepHOCThI0 AUX +/-1 dB, K, — menee 2,5%);

r) TCHEPaTOp CHHYCOUAAIBHOTO CHUTHAJIA (HANIPSDHKCHHS) B TIOJIHOM «3BYKOBOMY JTHAIa3oHe ¢
BO3MOXKHOCTBIO Tu1aBHOTO (1 + 10% B cexyHay) n3MeHeHus (py4HOro wiu
ABTOMATHYECKOTO) FTEHEPUPYEMOM YaCTOTHI B JIOCTATOYHO MIHPOKOH ( fmax/ fmin=10) mosoce n
JOCTATOYHBIMHU JJIsl YCUJTHTEIS aMILUTUTY IaMH

(TexHMUYECKHE TTapaMeTphl: HepaBHOMEPHOCTH mostHOH AUX +/- 1dB, pa3pemenue mo mkane
4acToT 2+3 AEeCATUYHBIX pa3psia, CTaOMIbHOCTb YaCTOThl =1%, IpOAYKThI HEMTMHEHHOCTH
=1%); nanpumep, ['3-33;

) BOJIBTMETP IEPEMEHHOIO TOKA C aJI€KBATHBIMU YCUJIUTENIO U T€HEPATOPy TOUHOCTHBIMU
Y YaCTOTHBIMH XapaKTEPUCTHUKAMM; IIPU ITOM Ba)KHO aOCOJIIOTHOE YPOBHEBOE pa3pelleHHe

(TexHHYeckue napameTpsl: kiace 1+2%, paszpemieHue no mkane 2+3 qecITUYHbIX pa3psaia,

npeznens! uamepenuit 10 mV+100 V, Bxoanoe conporusienue 1MQ unu 6oinee); Hanpumep,
B3-39;

€) OMMETp ISl H3MEPEHHSI COTIPOTUBIICHNH HAa TOCTOSTHHOM TOKE
(TexHMYeckue mapameTpsl: kinace 1+2%, npenenst m3mepenwnii 0,1 Q + 10 KQ);
€) DIEeKTPUYECTBO, PATUOACTAIHN, MATEPUAIIBI U HHCTPYMEHTHI — 110 (PaKTy IPUMEHEHHSI.

1.5.1. OnbITHBIN paanoaoOuTe b U/WIKM IPodECCUOHAT OOHAPYKUT, YTO CITUCOK I1.1.5
00bIueH AJ1s1 1a00paToOpu «HYJIEBOTO YPOBHSA», @ UMEHHO — IPUMUTHUBEH U, I03TOMY,
JIOCTYTIEH.

HekoTtopyto TpyAHOCTh B 00ECIEUEHUHU «MAaTYaCTU» MOXKET BbI3BaTh «HU3KOOMHBIN
oMMeTp». Jlaneko He Bce «1IM(POBBIE» TECTEPHI MO3BOJISAIOT U3MEPSATH CONPOTUBICHUS
meHee 1Q ¢ TOUHOCTBIO B «IBE U(PED. ABTOP TOJIB30BAJICS CTAPUHHBIM «MocToM» MMB

1974 r. uznanus (xknacce 2%, Hiwxaue npeaenst 50 Q + 0,05 Q, u3MepuTenbHbIN TOK MEHEe
0,1 A).



ByabTe BHUMAaTe/ILHBI K «TOKOBBIMY IapaMeTpPaM HCII0JIb3yeMOro OMMeTpa Ha
HHU3KOOMHBIX Npeeaax n3mMepenunii! « ismepuTe1bHbID> TOK MOKeT NOBPeIUTh
U3JIydaTesb WM U3MepsieMYyIo 1elb!

Ecnu nonb30BaThCsl 00HUM U mem jHce TEHEPATOPOM BO cex U3MEPEHUSX U OIbITaX, TO
JIOJTOBPEMEHHAsA HECTAOMIBHOCTh M A0COIIOTHAS TOYHOCTh YaCTOThI HE UMEIOT OOJIBIIOrO
3HaueHus. A, Hanpumep, ucronb3ys ['3-33, MOKHO OTKa3aTbcs U OT U3MEPUTEILHOTO
ycunutens (yCUInuTenei).

1.5.2. HGKOTOpBIe MOMEHTEHI «PacuéTa...» SBISIOTCSI OCHOBOIIOJararommumMu, u 0e3 HuX

ObL1a OBl KaKas-TO Xopouias - Ioxasi, Ho ipyras MeTofauKka. CaMbIM Ba’KHBIM

13 HUX (MOMEHTOB) SIBJISIETCS y4acTHe HKCIepTa B onbITax. O0I1ee YUCiIO S3KCIIEPTOB MOXKET
OBITH JTFOOBIM 1IEJTBIM 0OBIINM HyJIsL. HO B 0THOM KOHKpeTHOM npuMeHeHun «Pacuéra...» u
nocienyomei ero (IpUMeHeHus) peaau3aliy JOKEH y4acTBOBaTh OJIMH KOHKPETHBIN
skcnept. [Ipu 3ToM He 00s13aTeNbHO, YTOOBI OH SBIISJICS (CTAHOBHIICS) XO3IUHOM
U3rOTaBJIMBAEMbBIX 3THX CaMbIX (PMIIBTPOB C aKyCTHUECKUMH CUCTEMaMU. DKCIEPTY TaK ke
He 0053aTeIbHO CAMOMY «IasITh KOJIOHKI» U «KPYTUTb PYUKH».

«ITo yMoI4aHu10» B ONBITaX BCET/Ia HE3PUMO MPUCYTCTBYET(F0T) S3KCIIEPUMEHTATOP —
nabopant. [losTomy yno6HO, B onucaTeIbHOM CMBICIIE, 00BEMHUTD BCE TPHU JIUIA U
n00aBUTh K HUM Bac, yBaxkaeMblil unTarenp, Kak aipuOpPHOrO PELUIHMEHTa JaHHOTO TEKCTa.
IIpennaraercs Ha3BaTh BCE 3TO OOBEAUHEHHE OJIHUM CIIOBOM - IKCHEpm.

1.6. [TonmoxkeHne ronoBel 9Kcnepma OTHOCUTEIBHO IITIOCKOCTH PUCYHKA IMOKA3aHO TaK:
«Hocy»
«Maxkynika»
«Yx0 v
JIEBOEY «YXO «Hocy

IIPaBoe» \

«MaKymKa» «Yxo «Yx0
IIpaBoE» JIEBOE
Bun «ceepxy» Bun «crpaBa» u «cineBa»
«Makyika» «Makymikay
«¥Yxo0 «¥Yxo0 «¥Yxo0 v
MpaBoe» JIEBOE» JIEBOEN X0
IIpaBoe»

N rg

«Hocy»

Bun «cnepean» Bun «c3amny»

Puc. 3



Ilonoxenue aKYCTI/I‘ICCKOI\/'I CHUCTCMBbI UJIU U31YyHaTCJIsI OTHOCUTCIIBHO IIJIOCKOCTU PUCYHKA
IIOKAa3aHO TaK:

«Ocb 1 HanpaBiIeHUE

U3ITyYEHUs 3BYKa» «UenTp ocn»

Buna «cOoky wim cBepxy» Bug «cnepeamn»
Puc. 4

1.7. Ha snexTpudeckoil cxeme u3inydaresb NOKa3aH TaK:

+

MNSL—

Puc. 5

Toukoii 0003HaYEH BBIBOJ M3JIy4aTelisl TAKOU, YTO MPU MPUII0KEHUHU HAIIPSDKEHHS
AJIEKTPUIECKOTO ToKa (O6arapeiika E Ha puc. 5) TUIFOCOM K 3TOMY BBIBOAY, @ MUHYCOM -
K APYyroMy, IPOUCXOAUT CMELICHUE PUMBIKAIONIEH aKyCTHUECKON cpe/ibl (BO3IyX) MO
HaIPaBJICHUIO «OCH» U3JIyUYEHUs, T.€. K Ham» (Ha pHc. 4 TTOKa3aHO CTpenKoi). B mobom
cilydae, Ha KOHKPETHBIX U3JTydyaTessiX HEe00X0AUMO B 3TOM YOeIUThCS, UCTIONb3YS TE UITH
MHbIE TPUEMBI XOPOIIIO U3BECTHBIE B OMPEICIEHHBIX KPyrax CIEeHUaIlCcTOB U JIIOOUTENEH.

1.7.1. UYToOBI paznuyaTh «CKOMIIEHCUPOBAHHBINY M3ydaTenb (cM. 1m.1.3.1.3.8)) u
«HE CKOMITEHCHPOBAHHBII», IIPEIaraeTcsi CYNTaTh, 4YTO HA PUC. 5 N300pakEH
«CKOMITEHCHPOBAHHBII» n3nydatenb. «He ckoMIeHCupOBaHHBIN» U3Ty4yaTelNb MpeaaaraeTcs
n300paxarh Tak:

Puc. 6
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T.e. «BHYTpH pe3ucTOpa» - UHAYKTUBHOCTh (MJIM EMKOCTb) — ITOYTH COIJIACHO «IPUHLIUITY
neiictBus» (cm. 11.1.3.1.4). OO oTCTYMIEHUAX OT 3TOrO MpaBuiIa OyJeT CBOEBPEMEHHO

3asIBJICHO.
2. Onpenenenne 4acToThl pasaena (pasBerBieHust) puabrpa.
2.1. C oonomunmnoui napoit usnyuamenei camozo «HuxicHezo pecucmpa» (cm. 1. 1.3.1.2)

MPOBOAUTCS CIEIYIOIIHI OIBIT.

2.1.1. CoOupaercst BOT Takas 3JIEKTpUUYECKas CXeMa:

Ycunurens

\ [enepaTop

3.2 H3zn.1

Puc. 7

[Ipoctpancreenno U3a.1, M341.2, reHepaTOp M 9KChepm PacioyloKEHbI TaK:

N3n.2 N3zn.1

«Ocuy»

I'eneparop

D2=Dl1 45(—> ‘ <w45 Di=lm

Puc. 8
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N3a.1 u U3n.2 HaxoasTCs HA ypOBHE ylIel 9axcnepma. PaccTosiHME OT TOJIOBBI 9KCnepma,
reHeparopa M u3iyyaTesieil o Apyrux OTpaskaroluX 3BYK MOBEPXHOCTEH «B TPEX
U3MEPEHUSIX» (TIOTOJIOK, M0JI, CTEHbI) — HE MEHEE OJIHOTO METpa. IKcnepm BO BpEMS OIIbITA
ronoBo# He BepTut! (D)

I'eneparop HaxoauTcs B pezenax, yJ0OHBIX Ui YIIPABICHUS UM IKCHEPHIOM TIPH
BBITIOJIHEHUH yciioBus (L).

2.1.2. C oMOIIIBbIO PeryIsATOPOB YCTaHABIMBAETCS KOM(OPTHAS TPOMKOCTD 3BYYaHUS JIJIs
axcnepma Ha yactote 4001000 Hz (orpanndenue cM. 1. 1.3.2). Peryastopsl TpOMKOCTH BO
BpEMs BCETO OIBITA OCTAIOTCSI B 3TOM MOJIOKEHHUH. 3aTeM, HauuHasi ¢ 4acToTel ~ 20+30 Hz,
axcnepm 1u1aBHO nosbimaeT YACTOTY reneparopa. IIpu aTom ronosa axcnepma
HAXOJMUTCS B OTHOM, MOXHO CKa3aTh, (PUKCUPOBAHHOM ITOJIOKEHUH (cM. 1. 2.1.1).

Ixcnepm «uadmonaet» 3a 3BYKOBBIM OBPA30M, He oOpamasi BHUMaHUSI Ha HEOOJIbIIHE
TUIaBHBIE «BEPTUKAIBHBICY, KTITYOHMHHBICY» U «TPOMKOCTHBIE» €r0 M3MEHEHHUS C U3MEHEHHEM
9aCTOTHI reHepaTopa (KpUTEpHi OLIEHKH: IPUEMIIEMO JUTS IKCHEPIMQ).

30ect cuumaemcs, umo 3BYKOBOM OBPA3 — nonsmue neonpedensiemoe, 00HAKO PeanbHO ouyuaemoe, Kax u
«Ougghysnocmoy (cm. nusxce, a max xce kuuey M. Bnayapma «Ilpocmpancmesennwiii cuyxy». Ilep. ¢ nem. — M.
Onepeus, 1979).

Humepecno, umo uepes nexomopoe spemst (5 + 10 cex) nocie npexpawjenis u3MeHeHuil Yacmomsl 8 Onvime
puc.8 y asmopa ucuezaem owyujenue 3BYKOBOI' O OBPA3A, xoms cam 3BYK ocmaémcs. Ilosenenue u
ucuesnogenue y agmopa owyuwerusi 3BYKOBOI'O OFPA3A, makum 06pazom, ces3ambl ¢ U3MEHEHUAMU
38yK068020 cueHana 6 onvime puc. 8. Onucamo camo owywenue 3BYKOBOI'O OFPA3A4 asmop 3ampyoHnsemcs.
Ecnu neobxooumo, nompenupyiimecs 0151 HA8bIKA 8 0OPEMeHUU IMO20 OUWYUeHUSL.

Homxuo 6b1Th omytieane CTABH/IBHOCTH 3BYKOBOI' O ObPA3A (nanee —
cmaodunbHOCMb) B IPOCTPAHCTBE C U3MEHEHUEM YacTOThI TEHEPATOpa.

Ipu stoM cam 3BYKOBOW OBPA3 JIOKAJIH3YETCH 7Kkcnepmom pAMEPHO TaK, Kak
nokaszaHo Ha puc. 10, T.e. «B HeHTpe U TIy0xKe» OTpe3Ka MPsIMOi, KOTOPBIM MOXKHO
MBICJIEHHO COE€IMHUTH U3Ty4yaTellu.

Honyctumblie miiaBHble «nepemenienus - nameHenus» 3BYKOBOI'O OBPA3A noka3zaHbl Ha
puc. 9.

3ByKoBOii 00pa3

3myKomoii 06pas \4
P X X
(ECIIN @ -
\_Y_/

~20 cm

Puc. 9 Puc. 10

C NOBBIIIEHUEM YAaCTOThI HAYMHAIOT 3aMe4aThCsl FTOPU30HTANIbHBIE (HanpasiieHue X <X Ha
puc.10 ) cmemenusi, a Takke HeKoe yBenuueHue «pasmepon» 3BYKOBOI'O OBPA3A.
WupiMu cnioBamu — pactéT «aupdy3Hoctsy» oOpasa.
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C nmanpHEWIINM MOBBIIIEHUEM 4acTOTHI «Iu(y3HOCTE» ené Goee Bo3pacTaer, 1
3BYKOBOW OBPA3 HE JIOKAJTH3YETCA 7kcnepmom B IPOCTPAHCTBE.

A umenno. 3BYKOBOM OBPA3 moxer oueHb GbICTPO (C MEUICHHBIME H3MEHEHUAMH
YacTOThI) CKAKaTh B IPOCTPAHCTBE WJIM BOBCE 3aMOJIHATH €0 B TOM MM UHOM CTETIEHHU.
Tepsietcs ouryeHre cmaduibHoCmu 36yK06020 00pasa.

Cmaodunsnocms modcem Obims «3aQUKCUPOBAHAY IKCREPIOM «8 Y3KONOIOCHOM CMbICTE). NOCAe 0080IbHO
wupoxot obracmu yacmom ¢ ycioeHo — ycmotiugou aokanusayueti 3BYKOBOI'O OFPA3A4, 20e cobcmeento
U pecucmpupyemcsi CIadUIbHOCHY, ¢ NOBbIULEHUEM YACMOMbl IKCHEPM OWYWaem «KpamKo8PEMEHHYIO»
nomeplo CMaduUIbHOCMU, a 3amem, ¢ OaLbHEUUUM NOGbIUEHUEM YACOMbl, CHAOUIBHOCHLb
soccmanasaugaemcs u m.0. JoaxKue «kadenu CmaburbHOCmuy.

Cmabunsnocms Modicem He owyujamscs HA «OYeHb HUSKUX» yacmomax, Hanpumep, Hudce 80 Hz.
Ilpeonazaemcs «HU3KOYACMOMHYIO HECMAOUILHOCbY HE YUUMbIGAMD.

THocosapusarom (y asmopa modice ecmv cobcmeenuvie HAOIIOOEHUS), YMO HEKOMopbie 00U He Ouyuarm
amom camwiti 3BYKOBOH OBPA3 ¢ npunyune. Mooicem onu npocmo ymuetl, uny monbiue ux Hamypa?
(Hanpumep, mnenue xomnosumopa /. LLlocmaxosuua 06 «21eKmpo3anucu My3viki» i «( MOHOQOHUIMY ANOHYA
C. Cakymbi).

DKCIepT NOJDKEH PelInTh, Koraa cmabunbhocms emié npuemiema ais vero ([0). B
MIPOTUBHOM cliydae (€CJii OH HUKOMY HUYETO HE JIOJDKEH), HE0OXOAMMO MTOMEHSITh
IKCnepma, VA W3ITy4aTesn, Wi METOAUKY. B mocneHemM npoTUBHOM Cilydae BBITOTHEHUE
«Pacuéra...» cienyer npekpaTuTh. UTeHHE MOKHO MPOIAOJIKUTD.

MuHuManbHas 4yacToTa, coOoTBeTcTBYIOMmas pemienuto ([[IJ), ecth MakcuMalibHast mpuemieMast
4acTOTa COBMECTHOU pabOThl 00HOMUNHOI RAPbL U3TYYUAMETell CAMO20 «HUNHCHEZO
pecucmpay. Ilpennaraercs Ha3BaTh €€ MAKCUMAIbHOU YACMOMOU nNOMeEpPU CMaduIbHOCMU
36YK06020 00pa3a Njisi JAHHOTO «PETHCTPay.

Bosmooicna max sice 00801610 pedkas cumyayusi, K020a CHAGUIbHOCHb He UCYe3aem «Ha TH00bIX 6EPXHUX
yacmomaxy», a 0OHOMURHAA RAPA USTYUAMENE KHUNCHE20 PecUcmpay pabomaem 6ce muuie u muuie. 30ec
HAO0 OnpedensiimeG Yacmomy ROmepu ZpPOMKocmu. B omnuuue om onvimos ¢ 00HOMURHOI RAPOIL (8EPXHE20
pecucmpay onpeoensiemcst He MUHUMAIbHASL, 4 MAKCUMANbHAS YACMOMA NOMeEPU ZPOMKocmu (onpedenenue
em. Hudice). Ommeuennoe seneHue - CUSHANL K MOMY, Ym0 MOJICHO 0OHY 0emalb 6 uibmpe He npumMeHsms, a
cam THUII (unu koOHKpemHas yHUKAIbHAL napa) uziyvamenetl 061a0aem ceoUCmMEoM «CaMOPUILIMPAYyULLy
(Hanpumep, «HudicHull pecucmpy ¢ epomrozosopumene KEF Coda 7). Ilpednaeaemcs MakcumanbHyio 4acmonty
nomepu 2pOMKOCHU 8 MAKOM Cyuae 0cob0 He 8bl0eAmb, a RPUC8OUms et 0iisl y0obcmea u 00H00bpasus
ONUCAHUA MO dice UM MAKCUMATbHOU YACHOMbL HOMEPU CIADUTLHOCIU 36YK06020 00paA3d, KAK U 8
«O0OBIYHOUY cUmMmyayuu.

2.1.3. B pacrniopsikeHnn axcnepma MOXET ObITh 00Jiee IBYX 0OHOMURHBIX U3Iyduameneil.

OmnbIT MOBTOPSIETCS AT KXKJOH BO3MOXKHOM Mapbl U3 BCero Habopa 0OHomunmubix
usnyuameneil «HUMNCHe20 Pe2UCmpar.

3areM cOoCTaBIseTCS MPUOPUTETHBIN CIIMCOK Iap M MPOU3BOAUTCS OTOpaKOBKa «A€()EKTHBIX»
U3JIy4aTese.

Jlyumast mapa Oy1eT UMeTh OOJIBIIYIO MAKCUMATbHYIO YACHONY NOMEPU CMAOUTbHOCIU
38yK06020 00pasa.

Hexoropsle n3iaydarenan MOryT UMETh B UCCIIEAYEMOM JAUANIa30HE YACTOT HENPHUSITHBIE
IIPU3BYKHU; B HEKOTOPBIX codeTanusax nap 3BYKOBOUM OBPA3 cunbHO «CIBUHYT» B
CTOPOHY OJTHOT'O M3JIy4aTesi — BCE ATO YKa3bIBACT HA OYEHb JAXKE BOZMOXKHYIO
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HEHCIIPaBHOCTH OJIHOTO W3 MU3Jyvaresei B mape. Takoi SK3eMIUIsip HEOOXOIUMO BBISBISTH U
OTCTPAHATH OT JAJIbHEUILIErO y4acTUsi B COPEBHOBAHMSIX.

Hanpumep, nodarowuii 6onvuiue Hadexncovl Mono0ol unxicenep u sxcmpeman XKens npusammuo enadeem
80CEMBIO (UUUPOKONOTOCHUKAMU» om cmepeonapwl Mission 753. IIponymeposas ux é npunyoumensHom
nopsioke, OH COCMAGUI MAOIUYY YeMRUOHama Ha (8 X8, MUHyc «OUazoHAIbY, pasHo) 56 ecmpey u no
OKOHYAHUIO MAKOBO20 ONPeOeNul 6ce20 Ha 6ce2o 4 nyuwux «mandemay. [lpu smom 6ce « MULUUHBLY OKA3ANIUCH
300p06bl, HO MAKCUMATBHO RPUEMIEMAs YACMOMA OJis YUACMHUKOS U 2]1ABHO20 CYObU YeMNUOHAMA 2YsNd
om 1,6 0o 3 kHz.

2.2. C o0nomunnou napoit uznyuameneii camo20 «6epxHe2o pezucmpa INpoBOJAUTCS
AQHAJIOTMYHBIN OMBIT MO cXeMe pUcyHKoB 7 u 8 (cm. m. 2.1.1).

2.2.1. C noMo1IbIO PerysIsiTOpOB YCTaHABIMBAETC KOM(POPTHAS TPOMKOCTb 3BYUYaHUS IS
akcnepma Ha dactote 2 + 7 kHz (orpanndenue — cm. 1. 1.3.2). Peryastopsl rpoMKOCTH BO
BPEMsI BCET'O OIIbITA OCTAOTCS B ATOM IOJIOKEHUH.

3artem, HaunHast ¢ yacToThl 5 + 10 kHz, axcnepm nmaBao [IOHMKAET wacroty
re”epatopa. [Ipu 3TOM ronoBa skcnepma HaXOAUTCS B OTHOM, MOKHO CKa3aThb,
(UKCHPOBAHHOM MOJOXKEeHUH (cM. 1. 2.1.1).

Ixcnepm «uabmonaet» 3a 3BYKOBBIM OBPA30M, He oOpamasi BHUMaHUS Ha
HEeOOJbIINE «BEPTUKAIBHBIE, «TTTyOHMHHBIE» M «TPOMKOCTHBIE)» €r0 N3MEHEHHUS C
M3MEHEHHEM YacTOThI TeHepaTopa (KpUTEPHil OLIEHKU: TIPUEMIIEMO ISl IKCnepma).

Bo3MoxHO 1 BeposiTHEE BCETO, UTO Ha «BepxHUX yactoTax» (= 10 + 14 kHz, T.e. B camom
nauane Habmoaenuit) SBYKOBOI OBPA3 He GyneT I0Kanu30BaThCs IKCHEPOM B
npoctpancTBe. Ho ¢ moHMKeHneM 4acTOThl K YaCTOTE YCTAaHOBKU KOM(OPTHOM rPOMKOCTH
(2 +7 kHz) y axcnepma noyKHO BO3HHUKATh OIyIeHUE cmadunvnocmu (cM. 1. 2.1.2).

C nanpHEWIIMM MOHMKEHUEM YacCTOThI 00Iasi TPOMKOCTb, OLIyILI[aeMasi IKCnepmom, Oy et
nasiaTh MPU COXPAHEHUHN CMAOUIbHOCIU 36YK06020 00pa3za.

JKcnepm NOMHKEH PENINTh, HA KAKOW YacTOTE MOTEPsI TPOMKOCTH B 3By4YaHUU 0OHOMURHOU
napwl camozo «8epxnezo pezucmpay npuemiiema s Hero (#). KpurepueM Be1O0pa 4acTOTHI
MOTYT OBITh CIIEIYIOIINE OIICHKH: 3aMETHO; €/IBa 3aMETHO; HE3aMETHO, HO 00pa3 cMeIIaeTcs
U T.JI.

YacroTa, COOTBETCTBYIONIAS pelIeHHUIO (#), eCTh MUHUMAJIbHAS MpUeMiIeMast 4acToTa
COBMECTHOI pabOTbl 0OHOMURHOIU RAPBL CAMO20 «8epXHe2o pecucmpay. Ilpeanaraercs
Ha3BaTh €€ YaACmomoil nomepu 2poOMKOCHuU.

Yacmoma nomepu 2pomMKOCHU 001JICHA ObIMb 8ce20a MeHbULe YACMOMbl YCMAHOBKU KOMPOPMHOLU
2pomKoCcmu 0151 0OHOMURHOU RAPBL 8 00UEeM-NO 1106020 (Pe2UCMPay. IMO CEA3AHO C YMEHbULCHUEM
«OMOauuy dNEeKMPOOUHAMUHECKUX 2DOMKO2080PUMENCH HA (HUSKUX YACTNOMAXY.

Ecnu 6 pacnopsosiceHuu IKenepma 1moJjibKo o0Ha napa 00HOMUNHDBIX uaﬂyuameﬂeﬁ camozeo «eepxnezo
pecucmpay, mo «6bICOKOUACMOMHY10» BROMEPIO CPOMKOCMU U cmabuibHoCmu npedﬂaeaemc,‘z He ydunoeleamsn,
66140_)/ OCPAHUYEHHO20 «MamepuailbHoco obecneyenusy.

2.2.2. B pacniopsbxeHun akcnepma MOxeT ObITb 00Jiee IBYX 0OHOMURHBIX U3yuyamernei
camozo «eepxnezo pezucmpay. PeKoMeH1yeTcsi NOJBEPrHYTh BECh HA0OP ITUX U3JIydaTesei
Mpolelype ONMUCAHHOM B 1. 2.1.3 co cieayomuMu 3aMeYaHusIMA U U3MEHEHUSMU:
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a) ONpeAC/IAAIIOTCA KAaK MUHHUMAJIBHBIC 4Ya4Acmombl nomepu ZCpOMKOCmuU, TaK U
MAKCUMATIbHbIE HaCmOombl nomepu cmaouibHOCMU 36YK06020 06])(13(1;

0) Jdydiieil cyuTaeTcs mapa, UMerolias OONIBLIYIO Yacmomy nomepu cmaduibHOCMu
36YK06020 00pa3za W MEHBUIYIO YACHIONY HOMEPU ZPOMKOCHIU «OIHOBPEMEHHOY; €CIIH
TaKOM mMapel HET, TO MPEUMYILNECTBO MMeeT mapa c¢ Ooiblield uacmomoit nomepu
cmadubHOCMU 36YK06020 00pasa;

B) 0TOpaKoBKa «JIe(QEKTHBIX)» U3ITydaTeNei MPON3BOANUTCS aHATOTHYHO T1. 2.1.3, HO
HEOOXOAMMO UMETh BBHLY, YTO XPHITBI (HEIWHEHHBIC HCKaKEHUS ) «BBICOKOYACTOTHBIX)
U3JTydaTesnel BEpOsSTHBI Ha «HU3KHX YaCTOTaX» KaK HOpMa, U BO3MOXKEH OTIBIT IO
OIIPEJICTICHUI0 «MHHUMAIILHOM YacTOTHI XPHUITOBY» NPH MOABEICHNH K KJIIEMMaM H3JTy4aTels
HAIPSHKEHUS SJIEKTPUIECKOTO TOKAa COOTBETCTBYIOMIETO HOMHHAIBHON (MaKCUMAIIbHOM)
MOIIIHOCTH HU3JTy4aTelis; ONBIT IPOBOAMUTCS C OHUM HM3IydaTesIeM; TaKasi «4acTOTa XPHUITOB»
HE PEKOMEHI0BaHa 3/1eCh K MPUMEHEHHUIO (cM. 1. 1.3.2), XOoT4. ..

2.3. Ecin 3BBYKOBOW OBPA3 ne nokanusyemecsa Boo61ue win nprooperaet
cmaodunbHOCmb IPU CYyUeCmEeH O TIOTEPE TPOMKOCTH WU B OYCHD Y3KOM JUAra30He
4acTOT (MEHEee OJTHOM OKTaBbI JIJISl CAMOI'O «BEPXHETO PErHCTPay U MEHEe TPEX OKTaB Jis
CaMOTr0 «HUYKHETO PETUCTPa») U B TIOOOM COUYECTAaHUU OOHOMUNHBIX RAP OAHHO20
pezucmpa, o Takor TUII nznyyareneit HenpuemsieM Jisi «CTepeohOHUIECKOTO
3BYKOBOCITPOU3BEICHUS» MPU YCIOBHUH, YTO IKCHEPHM, NAIOIINUNA TaKyIO OLIEHKY, CIOCOOEH
omytuts 3BYKOBOI OBPA3 «8 npusmume» (cM.1.2.1.2).

24. Wtak, onpenenuiauce ABe napbl YeMIMOHOB: napa no n.2.1 u napa no n.2.2.
[Ipenmnaraercs Ha JOOPOBOJIBHBIX HaYaIax 0003HAYUTH YACHIONY ROMeEPU CHAOUIbHOCMU

36YK06020 06paza ueMNMOHCKOi mapsl 110 1.2.1 xak f}, (6ac), a uacmomy nomepu
2poMKocmu 4eMIMOHCKOM mapsl 1o 1.2.2 kak fy (muckan).
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24.1. B03MOKHBI ClleAyIOIHE CUTYAINH, TpapHUUecKy HHTEPIPETUPOBaHHbIE Ha puc.11.
I'poMKOCTB-CTaOMIBHOCTD I'poMKOCTB-CTaOUIBHOCTD
A A
Vi Vi S X X >
j . Yacrora - Yacrora
fd  fb fd fb
a) b)
I'poMKOCTB-CTaOHIBHOCTD I'poMKOCTB-CTaOHIBHOCTD
A A
— > — " >
fb f d Yacrora fb f d Yacrora
c) d)
Puc. 11

Puc. 11a - f3 MBOrO (MpUMeEpHO B 1Ba U Gonee pasa) menbie f,
Puc. 11b - f3 memuoro menbure nnu pasua fj,

Puc. 11c - f3 memoro Gonbine wiu pasna fy,

Puc. 11d - f3 mMuoro (mpumepno B 1Ba u Gonee pasa) Gonpiue fy,

Camas «xopowiasty cumyayus — puc. 11a, 6 smom ciyyae xeamum dmux 08yX nap KOHKPEMHbIX UsLydameneti
00HO3HAUHO (OKOHUamenvHo au cm. n. 1.3.3); 6 ciyuae puc. 11b — enonue eeposimno, umo xeamum, 6 ciyiae
puc. 11c — ouenv modcem 6vimb, YUMo He X6AMUM, camas «nioxasy cumyayus — puc. 11d, mym npocmo
HE0OX00UMO yeenudeHue Yucia «noaocy aKyCmuieckol CUCmeMbl.

Cnyyau puc. 11b u puc. 11c ouenv uacmo ecmpeuaromes na npakmuxe. Ilpu smom fy ~1,5+3 kHz;
Jo~2+4 kHz.

2.4.2. [Ipemnaraercs, Juis HaYaIa, paCCMOTPETh BLIOOD 4acTOThI pasjeia (06o3Hayaercs 1)
o ciayyato puc. 11a.

Ecnu fy naxooumcs «e pationey 15+20 kHz, mo «He HY)*CHA» 00HOMUNHAA NAPA «BEPXHEZ0 PESUCMPA).
Ecnu fynaxooumces «e paiione» 2050 Hz, mo «He HYJCHA» 0OHOMURHAA NAPA «HUNHCHEZ0 PEecUCMPay.

A ecnu smo max xoms Obl 6 00OHOM U3 MONBKO UIMO HA3EAHHBIX CLYHAEs, MO PA30eNUMeNbHbIl QuIbmp He
Hyacer mouno. M paccuumoieams, a mem 0ojiee — u320magausams, e2o moX ne myscno. Akycmudecxkue
cucmemul ROIYYAOMCSL «0OHONONOCHBIMUY. T.e. 6 KaxicOoil - N0 0OHOMY OOHOMUNHOMY U3YUAMENI0
«BCEO0BEMNIOWE20 PESUCIIPAY.

Tym pexomendyemcs 6e3 0210KU U KAk MOJICHO CKopee nepexooums K Pazdeny 4 noceawénnomy
KoMnencayuu, Komopwiil u 16umcst 0Jis uznyuamenetl u IKCREPMA NOCIEOHUM HA MEPHUCIMOM NYmu
«Pacuema...».
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HO, K cuacmsvlo, maxkas UCKII0OYUmMENbHO Xxopouas cumyayus 6 MOt dce UCKTIIOYUUMENbHOU CIenetu pedka, umo
noseoJisient asmopy ¢ makKum dtce UCKAIoYUmeaIbHo pedkuM U NnPpUANH_bIM 4y6Cnmeom npodomfcumb 06M4€Hu€ C
Bawmu, BHUMAMEIbHBLI YUmameb.

Urak, pexomenayercs fl = w/fdfb .

Opnaxko, Beibop f1 6imske k fg a To u paBHO¥ eif, onpaBaan ¢ «aKyCTHYECKOI TOUKHM 3pEHHSN,
TaK Kak JJIMHa 3ByKOBOM BOJIHBI B BO3YXE HAa YAaCTOTE pa3jieia yBEIUYUBAETCA, U
MIPOCTPAHCTBEHHBIN «Pa3HOC» napbl OuanazoHHslx usnyyameneit (cMm. m. 1.3.1.1)
CTAaHOBUTCS «aKyCTUYECKU MeHee 3aMeTHbIM». Ho yBennuuBarotcst mapametpsl L u C —
3aTpyAHsercs ux peanusanus (cMm. Pasgea 3).

Hostomy Beibop §; = /f,f, npemmournrenen xax kommpommuce.

EeC‘KOMI’lPOMMCCHblM JAUYHOCMIAM peKOMeHOyemc;z nonp0606amb peaiuzoeams 6ce mpu eapuanma

( f ;= f b f FERY, f d f b ) CHAOOUB «KOJOHKUY NepeKnioyamensmuy sacmomel pasoeida. B ceeme mozo,

umo 6yoem npeonodicero 6 ciedyrowux Pazdenax «Pacuema...», smo — cyugue nycmsku.

2.4.3. B ciyuae puc. 11b pexomenmyercs f; = f; tem Gonee, uro «mmxe» Hemb3a, a cama

f, BeposaTHee Bcero u Tak «BHICOKA.

2.4.4. B ciyuae pue. 11c, Bcé paBHo, pexomennyercst f; = f; xoTs 6b1, kak mombiTka He

MPUMEHSTh TPETHIO 0OHOMURHKYIO napy usayuameneii. MoxeT ObITh MHCHUE IKCHEPMA TIPH
«Ka4ECTBEHHOI» OLIEHKE TOJIOKHUT KOHEI] €ro0 ke MyueHusM (cM. 1. 1.3.3).

2.4.5. B cnyuae puc. 11d HeoOX0aMMO TPUMEHHUTD TPETHIO 0OHOMURHYIO RAPY
usjiyuameineii «CpeoOHe20 Pecucmpa.

A umenHo. Beiopats TUIT u3nydatensi, «OpHEHTUPYSICH» HA TUANa30H YaCTOT
0,5f, + 2f, . IIpoectu ¢ sx3emmasipamu 3toro TUITA skcnieprumeHTHI MyHKTOB 2.1 11 2.2

u onpenenuts fy (vacmomy nomepu zpomxocmu 6ac — renopa) u 4 (vacmomy nomepu
cmaodubHOCmuU 36YK06020 00pA3a TEHOP - TUCKAaHTa). DTO, B CBOIO OYepe/ib, ONPEACIIUT JIBE

vacTotsl pazeemenenus punstpa £, = \f £, u f, = I, 1 .
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[IpennouruTenpHas 3aekTpuueckas cxema GuiabTpa (cM. 1. 1.3.4) BBINISIUT Tak:

AONERO

C2

(J

Wsnyqatens
Gac

Ha puc.12:

—D

o

Cl

W3nyqatens W3znyyatens

TEHOP

JAUCKaHT

Puc. 12

1 - pazéemenenue «nns yactorsl f»;

2 - pazéemenenue «1is 4actotsl £,
a uHAeKchI 251eMeHTOB L 1 C COOTBETCTBYIOT HOMEPY PA36eme1eHUA.

Jlupuueckue omcmynienus u pekoMeHoayuu 0Jisk OPMoOOKCO8 6 OMHOUEHUU YACTIOM f] u _f2 30ech
ananozuunsl n.2.4.1, Ho 6 yuemeepEHHOM uuce, MaK KaxK 603MOANCHbL 0ge cxembl punompayuu (cm. puc.l u
puc.2) c 08yms nepexniouamensimu Yacmom pa3eemeieHus.

Tosemopenue cumyayuu puc. 11d, no dns «mpex nonocy, npakmuiecku manogeposimuo. OOHaxo 0ns
HACMOUYUBHIX UCCTeO08ameNell SMOom (axkm He 00IAHCEH CIAHOBUMbCS NPENSIMCMBUEM, 02PAHUYUBAIOWUM UX

Kpy2030p u 110060NnbImcmeo (CM. Huice).

2.4.6. I[JIH CABYX II0JIOC» JJICKTPHUYCCKAA CXEMa (I)I/IJ'ILTpa BBITJIAAUT «IIOYTH OJHO3HAYHO»

TakK:

£

W3nyyatens

Gac

(J

W3nyyatens
JUCKaHT

Puc. 13

Ha puec.13 unaexcanusi 1 Hymepauus COOTBETCTBYIOT PEAYKIHMH («YMEHBUICHHIO)») CXEMBbI

puc.12.
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Tepmun «noumu 00HO3HAUHO» 30€Ch Cledyem NOHUMAMb MAK. B «EMKOCMHOUY u/uiu « UuHOYKMUGHOU) 8emeu
MOJICHO NOMEHAMb Mecmamu uznyuamens u snemenm gurompayuu (L u/uau C). To, umo uz smoeo cnedyem,
0CMABNIeHO asmopoM Ha decepm u OyOem NOKA3AHO 8 0OHOM U3 npakmuieckux npumepos (cm. Yacme I1).
OuesuoHno, MHozue yumamenu yiice 002a0anucs, «Kmo youiy, Ho He uwiaiime dice agmopa y0o8oaibcmaeust!

2.5. [Ipennaraercsa Bo BCEX «aKyCTHUECKUX OMBITaX» U pacu€rax ONnpeneisiTh BCe

gacrotsl Ty, fg, fip, fra, f1, 2 ¢ TouHOCTBIO B 1BA - TpU MecsTHYHBIX paspsiaa 110 mKaie
HUCII0JIE3yEMOro reHeparopa (mpubopa) U «KalbKyIsaTopay.

2.6. Hu onun u3 nyHkTOB 2.4.2 + 2.4.5 He 3ampelaeT NpUMEHEHUS TPEThEl, YETBEPTON
U T.Jl. 0OHOMUNHOU napvl usjiyyamesieil «mpemvux, 4emeépmoix u m.o. pecucmpos». T.e.
HE 3aMpelaeTcsl YBEITUUCHHUE YHCIIa IIOJIOCY aKyCTUYECKUX CUCTEM.
ParmonanbHOCTB, HPPATMOHANIBHOCTD U MIPOYHE BKYCOBBIE OCOOCHHOCTH 3/1€Ch, KaK 1 OBLIO
3asBIiieHO B 11.1.1, He 00CyX)Aat0TCS U, TOITOMY, OCTABISIOTCS 6€3 KOMMEHTApUEB U
pexkomennanuii. Ho nep3ars Hano!

2.7. Hanomunaanue v 3amedanusi.

Ha cxemax pucynkos 1, 2, 12 u 13 uznyuarenu «cKkoMneHcupoBanb» (cm. 1. 1.3.1.3B) u
Pa3nen 4). Ha atux xxe cxemax HE [IOKA3AHDI nienu, «BeipaBHUBAIONINE) AKTUBHBIE
conpotuBieHus uznyyareneit (cMm. Pasmen 3) u ux (u3nydaresneil) «4yBCTBUTEIBHOCTH
(cm. Paznen 5).

be3 komnencayuu v «BoipaBHuBanus» HUKakue puiabTpel HOPMAJIBHO pab6otats
HE BYAYT

HUKOTJIA!

Hy, a menepv, nomupas 6 npedgkywienuy pyku, nopa 3ausamsCcs ONbIMamMu U pacuémamu d1eKmpudeckumu, u Hu
8 KOeM clyuae He CHUNCAs MOuYHOCmu (cM. n. 2.5) u akKypamuocmu.

OJIEKTPUYECTBO JUCHUIIJIMHUPYET!

3. Onpenenenne BeauuyuHd L u C u ux peanusanus (BbI00p /UM U3TrOTOBJICHHUE).

3.1. Omnpenenenne paboyero COMPOTUBIICHHS aKyCTUICCKON CUCTEMBI.

Bo Bcex MpiciumbIx citydasx HeoOxoaumo onpenenuts PEAJIBHOE PABOYEE
COITIPOTUBJIEHUE akycTH4YeCcKOi CUCTEMBI.

Tak xax komnencayus (cMm. Pasnen 4) Oyaet «onupaTthCs» Ha 3HAYCHUE U «IIPUBOJUTHCS K
3HadeHnto AKTUBHbBIX DJIEKTPUYECKUX IIOTEPh (AKTHMBHOI'O
COIIPOTUBJIEHN ) B KOHKpETHOM U3JIy4aTelie, a OHU (IOTEPU U, IOATOMY, LIENIN
KomneHcayuu) MOTYT OBITh Pa3HBIMU Y PAa3HbIX U3IydaTesel, TO HUXKE NpeiaraeTcs
B03MOXHbIH kpuTtepuii Boioopa PABOYEI'O COITPOTUBJIEHU S akycTtudeckoii cucteMbl
1 CIIOCOOBI MOJTOHKU «Pa3HbIX» aKTUBHBIX corpotuBiaeHuit k 9TOMY KPUTEPUIO.

Urak. Ecnu mpumensitorest OA{MMTHAKOBBIE YCUJINTEJIN kak HCTOYHUKH 3BYKOBOM
3JEKTPUYECKON SHEPTUU BO BXOJIHBIX LIETISIX aKyCTUUECKUX CUCTEM, TO JJIs
JIEKTPOAMHAMHYECKHUX TPOMKOroBopuresiei (cm. m. 1.3.1.4), 1yis nmpaBoro u JieBOro
KAaHAJIOB, JUISl BCEX «I10JIOC» U PETHCTPOB, Ul Bcex pazeemenenuii oHo, PABOYEE
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COITPOTUBJIEHME, nomkHO OBITH OIMHAKOBBIM B CTETICHH, ONPEAEsieMoi 1. 2.5, 11ubo ¢
TOM K€ TOYHOCTHIO MPUBOJUTHCS K TAKOBOMY COIIPOTHBIICHUIO C MTOMOIIBIO «Pa3BUTHIX
BBIXOHBIX TEPMHUHAIIOBY YIOMSIHYTBIX 37I€Ch YCUITUTEIICH.

[Ipennaraercs B kauectse 3HaueHuss PABOYEI'O COIIPOTUBJIEHUA akyctuueckoi
CHCTeMBI (cHcTeM) BbIOpATh BEIMYMHY CONPOTHUBICHHS TOCTOSIHHOMY TOKY CaMOTO
«HU3KOOMHOTO» M3JTy4daTesisi «HIKHETO perucTpay, naiee — Ry (##).

Kpumepuem evibopa mozym 6vims u unvie napamempul. Hanpumep, eeruuuna conpomugienus noCmosHHOMY
MOKY Camo20 «HUZKOOOGPOMHO20 (INeKMPUIECKU — AKYCTMUYECKI)» U3NyHameis « HUjiCHe20 pesucmpay. B
mMaxoi c60600e 8b1O0PA BHUMAMENLHBLIL YUMAMeb U NLIMAUGHIL IKCNEPUMEHMAMOP HALlOEm (21omuém)
yenebuwlll (60aUeOHBIN) MBopyecKull 0301 (banvzam). FOnvie 1robumenu u npogeccuonanvt 0bpemym
VBEPEHHOCb U 3PELOCHb 8 MEXHUYECKOM CMbICILe.

3.1.1. N3mepsitores conpotuiieHus nocrossHHoMy Toky BCEX n3nyuareneit u quis
MpaBOTO U JJIs JIeBOTO KaHaoB. Jlemaercs BeiOOp (##).

3.1.2. IToaroHka KOHKPETHBIX CONPOTUBIIEHUH K 3HAa4eHUIO Ry.

31ech NpenIararoTcs JHUIIb CIIOCOObI U 001IIMe PEKOMEH AU IO TIOJTOHKE KOHKPETHBIX
COIIPOTUBJICHUM K 3HAYEHUIO Ry,

3.1.2.1. [l «HUXKHETO PErHcTpa» PeKOMEHYETCs CIeyIoIas AIeKTpUuyYecKas cxema:

Puc. 14a

Ha puc.14a:
Ry - conpoTHBICHNE TOCTOSHHOMY TOKY MTOJTOHSIEMOTO H3Ty4aTels;
R - moxroHoYHOE CONMPOTHBIICHHE.

Eciu Ry u Ry cunrarorcs u3BectHbiMu, Toraa (Ro < Ry)

[ - RORX
R, -R,

3.1.2.2.  JIns «BEepXHUX PETUCTPOBY» PEKOMEHIYIOTCS CIACAYIOIINE dJIEKTPUUECKUE CXEMBI:

R
—

Ry = Ry

Puc. 14b
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Puc.14b coorserctyer ciyyaro, korna Ry >R ; R'=R -R .

Ry = Ry R
Puc. 14¢
R,R
Puc.14c cootercTByer ciyuato, korna Ry <R 5 R'= R : l;
X 0

3.1.2.3. Ecmu Ry HamHOTO OTiIMYaercs oT Ry, Harpumep, B oaTopa u 0osee pasa, U C
oTepel TPOMKOCTH HEJb3s CMUPUTBCS, TO HEOOXOIUM TpaHC(HOpMATOp, KaK «ITACCUBHBIN
npeobpasosarens conporusienuii (fy;, onpenensemas «mocrosHHOl BpeMeHI»
TpaHchopmaropa, T0JKHa OBITh MHOTO MEHBIIIE CAMOI HUKHEH 9aCTOTHI 03BYUYHBAEMOTO
JManaszoHa, Hanpumep, 5 Hz) mim cooTBETCTBYIOLIMM yCUIUTENb (YCUIIUTEIH) C «Pa3BUTHIM
BBIXOJHBIM TEPMUHAIOM.

Hanpumep, xoms u monoooil, Ho yoce eemepan maynmeHobatika JKeHs c6oespemeHHO 3a0elan c8oell OaneKo He
Kepocunogoti ramne I'M-70 2010680KpyscumenbHbili 66IX0OOHOU MPaHcHopmamop u menepv 6e3 npod.iem
exmouaem 10I'H-1 (4,2 Q) u wemovipe «napaiienvHulx «<mMumiuna»y (oouwee conpomusnenue = 0,8 Q) k ouens
oaoice pasHbIM 0OMBOOAM «BMOPUUKILY.

3.1.24. Tak kak peanuzauuu L (KOHKpeTHbIE KaTyIIKW MHIYKTUBHOCTH) 00JIaatoT
«Tapa3uTHBIM aKTUBHBIM CONPOTHBIICHHEM», TO HE00X0AUMa sipocTHasi 00prOa € 3TUM 3JI0M,
KOTOpas MoBeETCS HUKE (B COOTBETCTBYIOIIMX MoAapaszzenax). Keratu, 3to
«3J10 DJIEKTPUUECKOE» U K «AETpajlallu 3ByKa» HE MPUBOJUT.

3.1.2.5. [loaroHo4Hsle CONPOTUBICHUS HACTOSATENLHO PEKOMEHAYETCS AeNaTh (BBIOMPATh)
HPOBOJIOYHBIMH (M3 «IIPOBOJIOYHBIX THUTIOBY).

3.1.2.6.  «llonHble cxeMHbIe» peann3aluy pUIBTPOB colepKaT (MOTYT COAEPKATh):
a) SJIEMEHTHI, YUUTHIBAIOIIUE «Iapa3UTHBIE» MapaMeTphl;

0) DSJCMEHTBI, YUYUTHIBAIOIINE «HEIICKTPUICCKHE» (MEXaHOAKYCTHUCCKHUE)
napametpsl (cm. 1. 1.3.1.3 B) u Paznen 4);

B) DJIEMEHTHI, «BbIPABHUBAIOIINE YyBCTBUTEIbHOCTH» U3ayyaTene (cm. . 1.3.1.3 r) u
Paznen 5).

[ToaTOoMy «OKOHYATENBHYIO MOJTOHKY» KOHKPETHBIX COMPOTUBICHUIN HAJI0 MPOU3BOIUTH
KOMIIJIEKCHO, Ha YTO Oy/IeT CBOEBPEMEHHO yKa3aHo.
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3.2. Omnpenenenne BenmuuH L u C.
[To popmynam

R 1
L=, C=——
n 2T[fn ’ n ZT‘.;RO s (Ha F)7

rjae TU- «nocrosinHas [Tudaropay (oTHOIIEHUE JUTHHBI OKPY>KHOCTHU K €€ TuaMeTpy,
T=3,14...);
i;,- yacToTa pasnena (pazeemenenusn) unstpa (M. m. 2.4.2 + 2.4.6), (Hz);

R,- cm. (#), (Q);
n - KUHJEKC» pazeemenenusn (cMm. puc.12 u puc.13)
onpenensitorces: koHkpetHbie Benmuunabl L | 11 C |, cOOTBeTCTBYyIOIINE YacTOTE pa3erna

(pazsemenenus) punpTpa.

3.2.1. CrnenyeT NOMHUTH O «IIAPa3UTHBIX aKTUBHBIX CONPOTUBIEHUSAX». OOBIYHO
BHUMAaHUE YJIeJIeTCsl COOCTBEHHOMY CONPOTUBIICHUIO KaTYIIKH UHIYKTUBHOCTH, KOTOPOE
BIHSIETY CIEAYIOITUM 00pa3oM:

a) CHMXACTCA SJICKTPUYICCKOC HAIPSAKCHUC CUTHAJIA HAa KJIIEMMax MU3J1ydaTeisd (HaI[aCT
«YYBCTBUTCIIBHOCTB» CUCTCMbI L- umyuameﬂb);

R, +R

0) tak kak f, = *,rae R, - «mapasutHoe», TO «4acToTa Cpe3a» CUCTEMBI

n

L — uznyuamens (pazeemenenue) CTaHOBUTCS OOJIbIIIE TPOTUB PACUETHOM;
B) YBEJIMYHMBACTCS «IJIEKTPOMEXaHUYECKasl JOOPOTHOCThY CUCTEMBI L — uziyuamens.

Bor Buaure, «HeratuBHoe BiausiHUEe» R, - Hanuno, a B puiibTpax «31o Ry» gocturaer

0,1 Ry (mecsToil 1oau cOnpoOTUBICHUS IOCTOSHHOMY TOKY KOHKPETHOTO n3nyyarens) . [lpu
YBEJIMUEHUH «rabapuTOBy» (lMaMeTpa MpoBojAa) KaTyIlIKH CONpOTUBIeHHE nagaet. [Tpu
IpPUMEHEHUH (PEPPOMArHUTHOTO CTEPXKHS (CepIeYHHKA) B KaTyIIKe YMEHbIIAeTCs
KOJINYECTBO BUTKOB, a CJIEJIOBATEIIbHO, JJIMHA U COOCTBEHHOE COIIPOTHBIIEHHUE IIPOBOJIA,
TpedyeMoe i AOCTHKEHUS onpenenéHHoro 3HadeHus L. Cunraercs J0CTaTOUYHBIM, YTOOBI
BO BCEX MPAKTHUECKUX CIyYasx «He 0OpamiaTh BHUMAHU Ha «IIapa3uTHOE aKTHUBHOE
COIIPOTHBIICHUE» KaTYUIKH UHIYKTUBHOCTH, HenpeBblieHHe oHbIM 3HaueHus 0,01Ry .

HrmepecHo, umo no MHeHU asmopa « ... «0e2pacayust 36yKay Ha A60U UCNPABGHON UHOYKMUBHOCIU MEHbULe,
yeM Ha 060U UCHPaeHot émrkocmu...». Tonvko credyem uzbecamo (N0 MHEHUI) MO20 Jice AGMOPA) NPUMEHEHUS.
CKEpAMUYecKux eppomMasHumublx Mamepuaniosy (peppumst bapus u m.o.).

3.2.2. Tak kak npeayiaraeMblie cXeMmbl (PUIBTPOB COJIEPKAT KOHJICHCATOPHI, a
«...AHCTPYMCHTAJIbHBIMH MCTOAAMU I/ICCJIGIIOBaHI/Iﬁ CBA3b MAapa3UTHBIX MMApaMETPOB
KOHJICHCATOPOB C JIeTpajalueii 3ByKa HE YCTaHOBJICHA. ..», TO aBTOP celyac MOAeIUTCs C
BaMI/I, BHUMATEIbHBIN YUTaTCJib, CBOUM MPAKTUYCCKUM OIILITOM B BUIIC CHGI[YIOHleﬁ
PEKOMEHIALINH.



22

«M3roTOBUTH» KOHICHCATOP OOBIYHO HUKTO U3 JIFOOHUTENCH 1 Mpo(deccnoHAIOB HE peIraeTcs.
[ToaTomMy-TO 1 OCTaéTCsl €AMHCTBEHHAs CTENEeHb cBO0O bl — BbIOOp TUITA
KOHJAEHCATOPA nns peanuzauuu KoHKpeTHOH Cp, .

31ech AeKIapupyeTCs CIEAYIOIas «IIKaia IEHHOCTEH /sl KOHICHCATOPOBY:

a) 10 TUITY JUDJIEKTPUKA
1) Bakyywm, UHEPTHBIH (01aropoIHBIN) ra3, BO3AYX;
2) cmrona, CTeKI0, KOHICHCATOpHOE Macio (0e3 Oymarn);
3) monucTtupon (cTupodIIekc);
4) ¢ropornact-4 (Tediaon-4);
5) momumponuieH;
6) naBcaH, KOHICHCATOpHAs Oymara (¢ MacjaoM), moJauKapOoHar;
7) mpoune (He peKOMEHIYIOTCS «3JIEKTPOJIUTBD, KKEPAMHUKa» U TIPOYHE
«ITbE€30MaTEPUATIBI»);

0) 10 TUITY «OOKJIAQIKN»
1) MoHonuTHBIE U (HOJIBrOBBIE CEPEOPSHEBIE;
2) MOHOJHTHBIC U (POTBrOBHIE MEIHBIE IIOCEPEOPEHHBIE;
3) MOHOJIUTHBIE U (HOJILIOBBIE ME/IHBIE;
4) ¢onbroBeIC OJOBSHHEIE;
5) MOHOJIUTHBIE U (DOJIBIOBBIE ATIOMUHUEBBIE;
6) MeTauIM3alMK JUAIEKTPUKOB (B TOM K€ MOPSAIKE);

B) 10 THITY OPTaHU3AIUN BBIBOJIOB OT «OOKIIAIOK)
1) cBapHbIe (CIUTaBHBIE OJTHOPOJIHEIC);
2) mnasiHbIe (CIUIaBHBIE PA3HOPOJIHEIE);
3) MeTammonopoIKoBbie U TU(dy3UOHHEIE;
4) MexaHU4YEeCKUH KOHTAKT (00KUMHBIC);

r) 10 TUILYy «BHYTPEHHEN r€OMETPUN»
1) wacTtoTHbIE (C MUHUMAIHHOM MHIYKTUBHOCTHIO BEIBOJIOB M «OOKIIAIOK»);
2) mnpouue.

«I1Ixanay» 0cob60 HEe MPETEHIyeT Ha MOJIHOTY U TOYHOCTh, HO TOPbKHUI aBTOPCKUI OTIBIT
IIOKa3bIBACT:

«XOopomHii KOHJACHCATOP — UK «ET0» BOOOIIE HET B CXEMe, UIIH «OH» OOJIBIIIOHN, TSKEBIH,
TpyAOEMKUI 1 Joporoii (bartapes, KOHIEHCATOPHAs YCTAaHOBKA)».

Buumanuio nrobumeneii ocmpuix anekmpuieckux ougyujeruti!

Kaxk credyem u3 «uxanvly, 00uH U3 1y4uiux «8 Mupe» KOHOEHCAmopos 00NICeH OblmMb 6bINOJIHEH 6 CIEKISIHHOM
YUIUHOPUHECKOM DANNOHEe HANOTHEHHOM AP2OHOM (KPUNMOHOM) NOO 8bICOKUM OABTeHUeM C cepeOPIHbIMU
YeTbHOMEeMALIUYECKUMU 0OKAAOKAMU KOHDUSYPAYUU «CMAKAH 8 CIAKAHEY CO C8APHbIMU KOAKCUATbHBIMU
cepebpsinbimu 8bi600amu 601but020 ouamempa. Baxyymnoii K61-16 (2 nF, 3 kV, 2,5 kg) 6yoem uymo noxyoice.
Hpyeue ¢hanmasuu pazeopsuénnozo asmopa oKymausl nPU3PAYHoOll aouadbamuyeckol 000I0YKOl U NOZPYICEHb
8 KUNSUYIO NYHUUHY HCUOKO2O 2eUsl.

Buumanuro neymomumeix oueeepos om ayouogunuu!

Hi-End 6vin 6cecoa. B MHOCOKAHATbHOU AHAI02080U IEKMPOCEA3U OOIbULOE BHUMAHUE YOeTAN0Ch (VOensemcs)
CMEINCKAHATLHOMY 63AUMHOMY 3AMYXAHUIO (RPOHUKAHUIO) «NO HETUHEHOCMUY KAHALLHO20 000PYO006AHUSY.
Tax 6om, 6 «2pYNnOGHIX KAHALAXY NPUMEHSIUCD (NPUMEHSIIOMCSL) UCKIIOYUMENbHO «CIOO0SIHbIE) U
«cmuponvhbiey KoHOencamopul. [Ipouue unu «mamy «He pabomaiomy uiu «myoay He nomewjaiomcesi. A kaxue
«mamy nedcam gocxumumenvhuvle kabenu!

3a momuieu, opysva, 6 none!
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OnHako, «EMKOCTHBIH JTyd» JIErde HACTPOUTh «IICKTPUICCKI», TaK KaK «IIOTEPH» B

C, (tg 0) nexar Ha ypoBHE 1% 1 MeHbIIIE, ¥ TIOITOMY BIUSHHEM UX B CMbICIIE TyHKTa 3.2.1
MOYKHO TIpeHeOpeub (cM. 1. 2.5). B cMbICIie ke «aerpagaliy 3ByKa» U aBTOPCKOTO OIbITa B
060pb0e ¢ «Hel» MmpeIaraeTcsi BEpHYTHCS K PUC.2 U BBICIYIIATH PAaCIIU(POBKY «...BBICOKUX
TpeboBaHmil TobKo K KoHAeHcaTopy Ci..» (cM. 1. 1.3.4).

Bo-nepBhIX (cM. puc.2), uepes kouaencarop C; nmporekaer CYII[ECTBEHHBIN TOK
BCEX cOCTaBIAIONIMX CUTHANA, U BMECTE ¢ TeM K HeMy NpuioxkeHo noutd BCE
HalpsDKEHUE CUTHAA.

OcTainpHble € KOH/IEHCATOPhl N30IMPOBaHbl B TOM Wi uHOH crenenu or BCET'O
HATIPKEHMS U IIYHTHPOBAHKI B KAUECTBEHHO Takoii xe crenenu or CYIIECTBEHHOM
nonu Toka BCEX cocrasnsiromux curnana nuaayktuBHoctsMu 1 AKTHBHBIMU
(BUpTyalbHO, CM. HUXKE) COIPOTUBICHUSAMHU. J[pyruMu cl10BaMH, OJIHASI MOLIHOCTb,
npuiiokeHHas K HuM (Cz u Cs), menblue, ueM npuiioxxenHas k C; u C3 Ha cxeme puc.l.

U 310 - BO-BTOPBIX.

C nmpakTuueckoii ke cCTopoHbl, EMKoCcTh Cq Ha cxeme puc.2 MunuMalibHast u3 Beex (C; ,Cs)
npuMeHEHHBIX, U oHHU (C1,C; ,C3) OyayT CyIIECTBEHHO JIEIIEBIe, Jerdye, MEHbIIE B CyMMe U
B CMBICJIE pean3alii U B CMbICIIE «JIerpajalii» IPOTUB «aHAJIOTMYHBIX» Ha cxeme puc.l.
N 310 - B-TpETHUX.

3.2.3. 30ecy mak orce ymecmuo yrazamo Ha KIIACC TOIIOJIOI' MU pexomeH008aHHbIX cXem (uibmpos,
HEeMHO20 NOKPUMUKOBAMb «YCMOAGUIUECSY HA36AHUA PUIIMPOE 8 KOTOHKOCMPOEHUU U OOKA3AMb OOHY
Teopemy, npuuém cmpozo u 8 mepMuHax NeKMPOMexXHUKU KaK HaAYKU.

Bce (!!!) npumensiemvie (eciu onu npumensitomcs u, eciu OHU NPUMEHSIOMCS 05l uibmpayuu) Guibmpsl 8
MHO2ONONIOCHBIX aKycmuueckux cucmemax omuocames k knaccy PA3BETBJIAIOLIUXCA
«MHOI'OIIOJIOCHUKOB» (omHoCumenbHo «UCMOYHUKAY U «HAZPY3O0K» - YCULUMEISL U U3Iyuamenel).

C onpedenénnoi «HamsACKou» ux (uabmpsi) MONCHO HA36AMDb KKPOCCOBEPAMUY, €CIU UCHONb308AMb MAKUE
8apuanmel nepesooa Ha PycCKull sA3bIK CIO6A «CrOSSOVery (aHai.) — « pa3eemsumens, pazoeiumens, pazoamyux,
YUPKYIAMOp».

Ouesuonocms ynompe@memoeo 6 «Pacuéme...» asmopom mepmuna «...pa3eemeiiroumuecs cxemol

Gdunempos...» (cm. n. 1.3.1) credyem makowce uz «ewyé 0onotl anbmepHamussly (cm. puc. 15a) cxeme
usobpasicénnol Ha puc.l:

?®—|

Puc.15a

AcHvim u 6e3001auHbIM CIAHO8UMCS Menepb ynompeobiienue mepmuta « ...peoyKkyus...» (cm. n.2.4.6).
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Tepmun sice «punomp Bammepsopma (Beccens, Yebviuesa u m.0) 6mopo2o (3HH020) NOpsOKa» 00bIYHO
ynompebnsemcsa 6 konmexcme «nonamuay OUIBTPA — [IPOTOTHUIIA u nosmomy omHOCUMCA K
JIECTHHUYHBIM (kackaonvim) TOIOJIOTUAM (peanuzayusm) cxem IHOJTUHOMUAJIBHBIX gpunempos.

Bom nosmomy 30ecv cmeno ymeepacoaemes, umo «0OpOUHApHas cxemay

T

Puc. 15b

npedcmasnsem coboii PA3BETBJIAIOILIUUCA ¢unomp («pazdenumentHolil wecmunonocHux)
«xak munumym» LHIECTOI'O(!) nopsaoka, a ne «unsmp (kpoccogep) 8mopozo nopsioxa», Kax NpuHamo
cuumamo.

B maxoii «mepmunonocuyeckoii nymanuyey» mpyoHo 3an0003pums Omyo6-0CHO8ameneil KOIOHKOCMpPOeHUs.
(Small R., Benson J., Linkwitz S., Thiele A. u dp.). Ho «oesanvsayusa» npouzowina. U Ol nam écem cyovs.

B pexomenoosannvix cxemax gunompos KAXKJJOE paseemenenue ModicHo 3amenums (eciu moabko
rxoppexmuo) BUPTYAJIbPHBIM axmusnvim (oarno6bim) conpomusienuem (cm. n.3.3.3). A ece «nuocoly maxou
3aMeHbl BUOHBL KAK MeopemuKam, maxk u npaxmuxam oes oukoe u meieckonos. Ocobenno o1azooapmul 6y0ym
Bam BALl YCHIIUTEJIb u BAIIU VIIIN.

Ho «ouesuonsie cumyayuuy 6oaviue 6ce2o HyHCOAOMCA 8 CMPO2UX HAYUHbIX dokazamenvcmeax. OOHO U3 HUX
POOUTLOCH 6 pe3yibmame CIUsSHUSL UHMEHCUBHBIX OUCKYCCULL «OKPY2 (PUIbMPOS)» ¢ A8MOPCKOU Y8ePEHHOCHbIO 6
cgoetl npagome u co CMoab Jice 2yO0KOU NeHbl0: Hem, Yumobwbl 6cmamb, 63amb « Kypewly Mamxanosa unu
becconosa, noxosvipsimocst mam, a nomom 6 «Pacuéme...» cociamvpcsi Ha 31eKMPOMexXHuYecKue asmopumemsi.
Ho ookaszamenvcmeo npednazaemoii nusice Teopembl 0kazanoce upes3eviuatino iézkum. Jlezue, uem nouck
AHAN0208 6 «HAYUHBIX MPYOAX).

Hmax. V unsicenepa 6o3nuxaem 06a 60npoca OMHOCUMENbHO « HPUHYURUATLHOCUY CXeM QUibmpos Ha
pucynkax 1, 2, 12, 13 u 15a.

1). Yemy pasna cymma nadenuti Hanpsajicenus 31eKmpuiecKko20 moKa Ha «KIeMmaxy ecex usmyvamenei?
2). Ilpu kaxux yciogusix sma cymma paeHa HaAnpsCeHUuI0 Ha 6XOOHbIX «KIeMMaxy uivmpa?

Ecnu omeemums na émopoti gonpoc, nepeulii «OMeanumcs Camy.
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Teopema.

Ecnu y nunetinozo snexmpuueckozo 0gyxnomocruka (cm. puc. 16), cooepacaweco monvko snemenmol R, L u C,
YUCTIO KOMOPBIX KOHEUHO, COOCMBEHHOE INeKMPUYecKoe KOMIIEKCHoe conpomugnenue mexicoy yznamu 1 u 2
PAsHO Zy, MO CYMMA NAOEHUI HANPAINCEHUTL HA BCEX CONPOMUBLEHUSX Zy B0 6CEX BEMBAX KPOMe 6X00HOU y3na 1
PABHA HANPSACEHUIO NPULONCEHHOMY K IMOMY O8YXHOMIOCHUKY HE3A8UCUMO OM OCMALbHOU KOHQuU2ypayuu
coedunenuti u koruvecmsa snemenmos R, L u C sHympu mako2o 08yXnonocHuKa.

A
. = Z °
U, : Uo
Zy 0 i
_______ Y

Puc. 16
i=n o .

Te. Z:Ui = U,

20e U, - nadenue nanpsgicenus na Zy i — eemeu ysna 1;

U, - nanpsdicenue mexncoy ysnamu 1 u 2.

/okazamenvcmeo.
i=n o .

2 Ui=7%,], +Z0i2 +. +Z0in =Z, il +i2 +. "'in
i=1

s y3na 1 no nepeomy 3axony Kupxeogha

Li=L*L+. L

Tozoa

1=n e .
2 Ui=7%1
i=1
Ho

Zy],=U, nosaxony Oma ons yuacmka yenu u ycioguio Teopembi.

CredosamernvHo,
i=n e .
ZUi =U

i=1

Teopema ookazana.
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Yacmuvim ciywaem Teopemvwl sgnsemcs yciosue Zy=Ry (m.e. «CKOMREHCUPOBAHMBIILY U3TYHAMENb
(cm. Pazoen 4)). A vacmuvim cyuaem ogyxnontocuuxa puc. 16 seisemces punomp puc. 15a (u purompol
pucynkos 1, 2, 12, 13), ecnu 6 kasxcoom pazeemeneruls 6blNOIHAEMCS YCIo8Ue

LIl

R, = (L, u C, — 3nemenmul credyouue «cpaszyy nocie n-2o pazeemenenusn) (cm. n. 3.3.3). Ilpu smom

n

SHAYEeHUA caMux «dacmom pa3eemeenusl» fn = ———— Hu Kaxou ((ﬂpquﬂﬂ’luaﬂbHOIZ)) poiau
2m/L
n-n

ne ueparom (!!!). Hanpumep, 6ce mpu yacmomut (puc. 15a) mocym dvims pastul opye opyey. Ilosmomy
UMeemcst NOHAS UHIICEHEPHAs C80000d 6b1OOPA IMUX YACHIOM.

Tpusuanvnvim cieocmeuem Teopemvl signsemcs npumenenue nepsozo 3axorna Kupxeoga x yzny 1(cm. puc. 16).
B cryuae punvmpa puc. 15a cymma moxos uepes 6ce uznyuamenu pasia 6X00HOMY MOKY, d €Cli 6X00HOe
conpomuenenue urbmpa A68emcs Yucmo akmueHoim (Ry u «ckomnencuposanuviey» uziyvament), mo nem
«cymmaprozo» coguea ¢as e moibko no Hanpsicenuro, Ho u no moxy (!). B obwem ciyuae (Zy) —
«cymmapnulily cosue (haz coxpansiemcsi.

Y asmopa ecmv «npeduyscmeuer, umo Teopemy mooicro «pacutupumsvy. Hanpumep, 0ns arobwix (no ¢opme)
MOKO8, 0151 KHEMUHUMATILHO DA30BbIXY U/UNU «AKMUBHBIXY Yenell, Ol OnpedeléHHO20 KIACCA « HeTUHETIHBIX)
97eMeHmo8 U m.o.

Ho Hcmopust nokazvieaem, umo maxux Teopem, 0 KOmopuix éce 3a6uLiu, NOAHbIM-NOAHO. U nukmo ewé om
9mo2o He ymep.

Oonaxo, 20e mam nawu éapanwt? (He nymamo ¢ ynomanymuoimu 6 n.1.2 bapabanamu).

3.3. Peammzanus (Be160p n/mm usrotosienne) Cy u Ly, . «HacTpoiikay
pazeemenenus.
3.3.1. Peanu3zanus u HacTpoiika «EMKOCTHOM BETBUY.
3.3.1.1. Cobupaercs cxema, mokasanHas Ha puc.17.
Yeunurens

\ [enepatop

> 1
——C,

2
] R

3

Puc. 17
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Ha puec.17:

Cn - oprieHTHpOBOYHAs (IO HAJMUCH HA KOpIyce) EMKOCTb, TPUOIH3UTENILHO paBHAs
BenmuuuHe Cn;

Ry - oM. (#).

YpoBeHb cUTHAJA TeHepaTopa — yIoOHBIN /Il H3MEPEHHS BOJIbTMETPOM V B YKa3aHHBIX Ha
puc. 17 Toukax, HO TaKkoi, 4TOOBI KOHAEHCATOP HE B30pBAJICA, a yCUIUTENIb U Ry He cropenn,
Hampumep, 1V.

YacroTa curnana - B «paiione» fj, .

N3menstst TOJIBKO YACTOTY renepatopa, Haxonat TAKVIO, rae noka3anus
BosibT™METpa V Mexay Toukamu | u 2 paBHbl nokazanusam OTOI'O xe BonbT™METpa MEXKIY

toukamu 2 u 3. O603Hauaror eé kak f, (Tax HaseiBaemas «gactora cpesa).

Jlanee msmensiior EMKOCTD Cn' B ( f, / f, ) pa3 TeM WK UHBIM ITyTEM, OPUEHTUPYSCH Ha
HA/IMKUCH HA KOPITycaX KOHACHCATOPOB (4€M MEHBIIIE HOMUHAI «J1I00aBKW», TEM TOYHEE
nox6op). Eciu f, < f,, To émrocTs ymensimator. Ecin f,, > f,, , To — yBemmuusaror.

CHOBa MPOBOAT TaKUE K€ U3MEPEHUS, T.€. TOT K€ OMBIT (CM. puc.17), HO ¢ UBMEHEHHOM
émxocTthio Cn . Haxonsar wacroty fn" U T.1.

IIBITBI MOXXHO IIPEKPATUTH JIM OTHOILICHHUEC 4aCTOT HAXOAUTCS B UHTCPBAJI

O (0) (0] CKpa , €C OTHOIICHUEC 4aCTO axo, C cpBaJIC
f(X)

0,99<2-<1,01 .

3.3.1.2.  PeanbHo Cn OyZIeT «IpencTaBisTh CO00i» 6aTtapero n3 NpuOIM3UTEIIHHO PABHBIX IO
€MKOCTH «OOJIBIINX» KOHAEHCATOPOB U OJHOTO-/IBYX «MaJICHBKHX» KOHAEHCATOPOB.

[TociieqaMe peKOMEHIYETCS «BBITIOIHUTH 10 CAMBIM BEICOKHM TPEOOBAHUSIM)
(cm. m. 3.2.2).

3.3.1.3. O MakcHUMaJbHO JAOIMYCTUMBIX PaOOUYUX AIIEKTPUUECKUX NapaMeTpax (Harpy3Kkax)
(MJIT) xonnencatopos.

N3 Bcex M/III onpenensrommm sSBIsSETCs MOIHAS 3JIEKTPUYECKask MOIIHOCTh
«TIPUIIO’KEHHAS» K KOHJIEHCATOPY KaK K 3JIEKTPOTEXHUYECKOMY OOBEKTY.

B pexomenoBaHHBIX cxeMax (GuiabTpoB (cM. puc. 1, 2, 12, 13, 15a) oHa (1moyiHast MOIIHOCTB)
«C TOYHOCTBIO J10 tg &» jocTuraeT Mmakcumyma Ha yacrore f,. A tak kak
«3JIEKTPOTEXHUYECKH» OOBIYHO CUMTAETCS, YTO TOKOBBIE «IIPOIYCKHbIE CHOCOOHOCTH
KOH/ICHCATOPOB BEIUKH (Harpumep, Xuiablii MBM «J1erko» BbIIEpKUBAET UMITYJIBC TOKA

B10 A), TO yCIIOBHO — ONpeAesIoINM OyAET Tenephb ABIATHCS HANPSIKEHNE Ha «KIEMMax»
KOHzIeHcaTopa Ha yactore f,.

Torpa:

a) €cIii 3aBUCHUMOCTb «MaKCHUMAJIbHO JIOIyCTHUMOM aMIUIUTYIbl HAIPSKEHUS Ha
KOHJICHCATOpe OT 4acToThl» uMeeT BuI AUX «pumstpa HU» nepBoro nopsiaka;

0) eCciM «4acToTa CPe3a» TAKOM 3aBUCUMOCTH 00JIbIIe niy pasHa fy;

B) €CJIM aMIUIMTYJa HANPSOKEHUsSI IPU «MAaKCUMAJIbHOM AJIs M3JTy4daTensi MOIIHOCTH

(cm. 1. 1.3.2) na wacrore f, MeHbIIE NpeEnBEHO TOMYCTUMOM «II0 TOM K€ 3aBUCHMOCTI JUIS
nanHoro TUITA konaeHcaropa,

3TOT KOHAEHCATOP JOITyCKAeTCsl K MPUMEHEHHUIO B (DUIIBTpE.

B m060M Ipyrom citydae HaJ0 KOHKPETHO BBHIYUCIIUTH aMILTUTY A6l Hanpsokennit Ha Cy, s
«KPUTHYECKUX» YaCTOT U CIIMYUTh ITH aMIUIUTY/Ibl C HAACHHBIMHU IO TPaQUKy
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3aBUCHUMOCTH MaKCUMAJIBHO JIOMTyCTHMOM aMIUTATY bl HAMPSKCHHSI HA KOHICHCATOPE OT
4acTOThI (0€3 KaBbIUEK).

Oty rpaduku 00s3aTeIEHO BXOAWIN B TY (TeX. yCIIOBUS) ISl KOHKPETHOW «MOJICITID)
KOHJICHCaTopa «Impu coBeTckoi Biaactuy». Mx (TY) Tak ke MOKHO OOHApyKHUTh XOTs ObI B
JIBYX CITPABOYHUKAX:

1) CrnpaBo4HUK O 3IeKTpuyeckuM KoHaeHcatopam / M. H. Jlpsixos, B. 1. KapaGanoB u
np.; [Mox o6mr. pen. U. U. YerBeptroBa u B. @. CmuproBa. — M.: Pagno u cBs3b, 1983. - 576
C.; WIL.;

2) DNeKTpUYecKre KOHJCHCATOPHl M KOHACHCATOPHbIE YCTaHOBKU: CIpaBOYHUK /

B. II. bep3an, b. 0. I'enuxkman u ap.; I[lox pex. I'. C. Kyunnckoro.
— M.: Dueproaromuzaar, 1987. — 656 c.; wi.

Ilpumep.

Bonpoc: moosicno nu npumenumo «bamapeion MBEM 1 UF x160V ons «ounamuxay STHABI-16(16£2) npu
«yacmome cpezay» ¢urempa puc.13 f; =2kHz?

Pewenue: sviuucnsiemca amnaumyoa nanpsicenus na MBEM na uacmome f; ona «mowrocmuy SW na 1602

U=+/5%16 =97;
u3 cnpasounuxa 1) no epaguxy na cmp. 168 ¢ mpyoom onpedensemcs na 2kHz U, = 5% X160V = 8V.

Omeem: Henwv3s, eciu NPUMeHAemcs ycuiumens Oojee U,/ R,=64/16 = 4W (16Q) mownocmu
(cm. n. 1.3.2).

«Yacmuunas xoppenayusay mexcoy MIII u «decpadayueti 36yka» mooice ecms. Ho éonpoc smom 6onee
06wupnbll, yem mema «Pacuema...», u 6 epanuyax «pearuzayuu GuILMpPosy OvLIL Yoice 3ampoHym agmopom
(em. nn. 1.3.4,3.2.1,3.2.2, 3.3.1.2).

3.3.2. Peanu3zanus u HacTpolika «MHAYKTUBHON BETBUY.

3.3.2.1. Ipumep pacuéma xamywku UHOYKMUSHOCU C «BO30VUIHBIM» CEPOCUHUKOM.

Pacuém xamywxu unoykmusnocmu npouzeooumcs no kuuee U.A. Andowunou u

A.I". Botiwsunnvl « BoicokokauecmeeHnHble akycmuueckue cucmemsl u usmyvamenuy M. «Paouo u cesasey» 1985e.
cmp. 92+93 co ccviikou Ha cmamoio Thiele A. «Air Cored Inductors for Audio» 6 «Tpyoax...» «Proc. Of the
IREE» 1975 Nel0 pp. 329+333. (Buumanue! B kuuee 6o smopou cmpoke noo puc. 3.20. é popmyne ons
napamempa «c» 4ucio «8,66» pacnonodiceno 8 3Hamenamesne u n00 «kKOpHem»!)

Pexomenoosannas koncmpyxkyus u popmynvl:

« J2¢ S
! c
P O4c E |
[ | Ll
Puc. 19

LIl
8,66R,

(mm); Ly- (UH); Ry- ()
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N =19,88, fh (4uUCno 6UMKO08);
C

0,841c
d= W (mm, Medb, duamemp npoooa);

3
C
g= 21 (g, Medb, macca npoeooa).

Buiuucnenus. (Bovinonusomes no Hacmouuusou npocvbe mobumens snonckou mysviku I aeaxy, Kanoudama 6
Macmepa Cnopma, psoosoeo CA Kenu)

Ecau Ry = 0,8Q; f,, = 2 kHz, mo npu R, = 0,008Q

L,= ___08 =63, 7UH; c= __637 =~30,3 mm; N =19,88 63,7 =29,
2x%3,14x%2000 8,66 % 0,008 30,3

3
=4,73mm; g= 30,3

0,841x30,3

V29

3ameuanus. Torcmosamo 6ydem.

d =1325¢.

3.3.2.2.  Pexomennyercsa JIOBOE OBIIEITPMU3HAHHOE pykoBoacTBo miu nocobue mno
pacuéTy ¥ MU3rOTOBJIEHHUIO KaTyIIeK HHAYKTUBHOCTH BOOOIIE MM KaTyIIEK MHIYKTUBHOCTH
«HY nunanazona» B 4aCTHOCTH (cM., Hanpumep, kuury M.B. HemnoBa «CripaBouHuK 110

pacuéTy KaTyleK MHIYKTUBHOCTI». — BTOPOE U3/l., iepepad. u aom.- M.: DHeproaToMu3aar,
1989.—-192 c.: nin.).

Bo BcsikoM cilydyae « MHAYKTUBHYIO BETBb» Ha/l0 «HACTPOUTHY, U B TAKOW «HACTPOUKE»
yuecTb «BnusgHue» R (cm. mm. 3.1.2.4, 3.2.1). OcHOBHasl «TPYIHOCTh HACTPONKI»

3axmogaercs B ToM, 4To R - KOHCTPYKTUBHO neorsemnemas yacts L.

Hwxe npuBoauTcs mpuMep (MOXKHO paccMaTpUBaTh Kak PeLenT) peaau3alii U HaCTPOHKU
«MHAYKTUBHOW BETBM», B KOTOPOU MPUMEHEHA KaTylIKa ¢ (PeppOMarHUTHBIM CepACUYHIUKOM
(TpancdopmaToproe xene3o W kondurypamnyn) «Hen3BeCTHOTO MPOUCXOXKICHUSY,
HalJeHHON aBTOPOM B JJOPOKHOM MbUIM OKOJIO MyHKTAa CAauy METajI0JoMa ObIBIIUMU
MUOHEPaMH M IIKoJbHUKaMH. Kak nmokaszasia mpakTHKa, «KaTYLIKH» BBIXOJAT
3aMeYaTelbHBbIE.

B sTOoM «1ioyuuTensHOM» MpUMepe BAYMUYUBBIA YUTATEIb HAUIET KOHCTPYKTUBHBIC TPUEMBI
60pb0sI (cM. 1. 3.1.2.4) ¢ «Hen3BecTHOCTHIO», R U «mmapa3uTHON EMKOCTBIO» TaKUX

«KaTYLICK».
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3.3.2.3.  Ha cxeme puc.20 nokaszan Bo3MOxkHbIH criocod YUETA «smusaus» R, .

1 Lo
R() R’ = 1{0 j

Puc. 20

[TapamiensHo Harpyske (anpuopu = Ry) BKITI0YaeTCs MOATOHOYHOE COMPOTHBIICHUE
R’ Takoe, uTo

R, =R, + RR,

0 1’
" R,+R M

T.€. «QJEeKTpudecKm» (cM. 1. 3.2) Huyero He MeHsercs it L . Ho Mensieres s
Harpy3KH - U3Nydartelis Uil pa3eemeieHus.

[Ipennaraercs OLEHUTH TaKyIO IIEPEMEHY .

KauecTBeHHO 3TO — MajieHue «4yBCTBUTEIBHOCTHY CUCTEMBI

L - uanyuareasn (pazsemenenue) - R' u CHIKEHHE BBIXOJAHOTO COMTPOTHUBIICHHS
CKOPPEKTUPOBAHHOM «MHIYKTUBHOU BETBU». [lepBoe — «I1710X0», BTOPOE — «XOPOIIO».

N3 (1) MOXHO NOJTYYUTh:

— RO(RO _Rn)
R

n

R’ 2).

A OTHOILIEHHE HAIPSKEHUN B TOUKAX | U 2 OTHOCUTENBHO «3eMiin» (cM. puc. 20 )

+ I
E:u,ﬂcyquOM(z) E:L
U, R U, R,-R

n

IMoncrasus B nocneaxtoo popmyiry R, =0,1R, , MOKHO Takxke HAWTH «B AelUOEIIaX»

ﬂzl,l - 1dB.
U

2

T.e. «MOTEPA YyBCTBUTCIIBHOCTU» OTHOCUTCIILHO «HUaeanbHOM KaTylIKu» B O6IJ.[€M-TO
npuemiiceMas. HpI/IMepHO BO CTOJIBKO K€ pa3 naaacT «Ha OYCHb HU3KUX YaCTOTAaX» BBIXOJHOC
COIIPOTUBJICHHUC CKOppeKTHpOBaHHOﬁ ((HHILYKTHBHOﬁ BCTBH)» OTHOCHUTCIILHO
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HE CKOPPEKTUPOBAHHOM, U CIIETOBATEIHHO, YMEHBIIACTCS «IJICKTPOMEXaHUYECKAasI
N0OpOTHOCTE» cucTeMbl L - m3ayuarenas - R' (cm. m. 3.2.1).

HHmepECHO ommemums, Umo «nomeps 4yeCmeumeibHoCmu» OmHocumelbHo He CKOppeKmMpOBaHHOMV

2
. R
«unoykmusrou semeuy ( U'ynpu R’ = o) ﬂ =7 —(n 6000We «KMANEHLKASLY.

2 0

Hna R, =0,1R, omnrowenue U, =0,99 (-0,14dB).
U

2
Koncrpykrusno R, 1 R’ MOKHO U HY’KHO «OOBEAUHATBY C n0020HOoUHbIMU R
(cMm. 1. 3.1.2.6).

N3mepute R 04€HB IPOCTO: HAIO U3MEPUTH CONPOTHUBIICHUE IIOCTOSTHHOMY TOKY KaTyIIKH
uanykrusHoctn HACTPOEHHOM MHYKTHWBHOM BETBU (cM. nanee, 1. 3.3.2.7).

3.3.24. «bopnba c mapa3uTHON EMKOCTHION.

1
3a yHUUYTOXEeHUe TakoBoi 0oporebes cmbicna HET [f =——— 5 0,2+10MHz
Y P aw/LC

pes

A BOT 32 «4UCTHIN U HeaereHepaTuBHbIi 3ByK» — ECThD!

ITpuémel 60pbOBI OCHOBaHBI Ha «PACCMOTPEHUH KATYIIKHA UHIYKTUBHOCTH KaK
KOHJIEHCATOpay. 3/1eCh MpesIaracTcs 3anHTepPECOBAHHOMY YUTATENIO CaMOMy pa3paboTaTh
Takue NPUEMUYNKH, UCIIBITATh, TAK CKa3aTh, Ce0sl B UCCIIEI0BATEIBCKOM PEMECIIE.
VYka3aHue: aKTUBHO UCIOJB3YHTE peKOMEHAAINH 1. 3.2.2 ¥ IpuMep pacuéra KaTyIIKH

m. 3.3.2.1.

OO0uH U3 803MONCHBIX OMBENOB HA 3A0AUKY:

asmop «CKJIOHEeH CUUMamyy, Ymo 0OHONCUILHBIU, MOJCbLLL, MeOHbIl, 00MomoyHbll nposod II1DBTII na
CKAPMOHHOM» KAPKACE C «IHCELE3HBIM» CePOCUHUKOM, KAK BAPUAHM NPUMEHEHUS / UCONHEeHUs. UHOYKMUSHOCMU
6NOJIHE XOPOUL.

3.3.2.5. B OTHOIIEHUU «HEU3BECTHOCTH MArHUTHBIX» CBOMCTB MCIIOJIb3yEMOIO CEPACUHUKA
IpeAJIararoTCcs CIeIyOIe PAcCyKACHNUS.

O0OMoOTKa

/ \\4 «II» cepaeununk

Puc. 21

Ha puc. 21 nokasan «pa3pe3» Oyayliei KaTyIku HHIYKTUBHOCTH. J{axe eclin «u3BecTeH
MarHUTHBIN MaTepuan» (Mapka CTajli, TUIIopa3Mep U T.J.), TO HESICHO, a KaKas «CpeiHss
JUIMHAa MarHUTHOM CUJIOBOW JIMHUM»?; @ KAKOE «MAarHUTHOE COIIPOTUBIIEHUE)» ATON
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munauu (M )? Ho, ¢ Apyroii CTOPOHBI, HAJI0 e HACTPOUTH «MHAYKTUBHYIO BETBbY, a HE
BBISICHSTH, KaKasl «TaM» HHAYKTHBHOCTH! Clie10BaTeNIbHO, «HACTPOHKA» JOJDKHA
ABTOMATHYECKH «CaMa OTPENEIUTh» H, CPEAHIOK JIMHUIO» U UHIYKTUBHOCTb.

Kak BugHO U3 pue. 21, npeanoxeHa KOHCTPYKIHUSA «JIpoccenis 6e3 spMay, T.€. «IIePEeMbIUKID)
HE UCMONb3YIOTCH. «JIMHEHHOCTH)» TaKOro «IpOCCelis» OUeHb Jaxe Hermnoxas (L mo4Tu He

6yI[eT 3aBUCCTH OT TOKA 4C€PC3 «APOCCCIIb», YTO IIPOCTO HGOGXOI[I/IMO JJI0 ((6HaF03BquSI)> Ha
«HH3KHX IIaCTOTaX»).

Ewé «601buue noguicums TUHeliHOCMb» ModicHo coomeemcmayiouum evibopom «I ABAPUTHOH
MOIHOCTU TPAHC®OPMATOPA (CEPJEYHUKA)». Ilocnednsas «no yMOIUAHUIOY» HANPAMYIO C8A3AHA C
mem, umo y BAC, mosapuwy akcnepm, meopumcsi ¢ snekmpuyecmeom 6 pozemxe (220V, 50Hz). Tax som,
«eabapummas MOWHOCMb «ObIBULIE20Y» MPAHCPHOPMAMOPA» O0NIHCHA ObIMb HeMeHblle MowHoCmU 6y0ywel
akycmuueckoti cucmemvl (cm. n. 1.3.2). Tem, kmo énepavie cavluum npo «2adapumuyo MOUWHOCMbY, A8Mop
umeem coodbwums: Hauboaee yacmo scmpevarowuecs 6o smopuepmeme TBK u TB3 (IL120X20) eoosamcs 014
«kononox axxc 6 20 Bamm, a moscem —u 6 30!».

3.3.2.6. Haiinennsiii (cMm. 1. 3.3.2.2) TpanchopmaTop pazdbupaercs, ¢ «kKapkacay yAasoTcs
IIBETHOW MeTasu1 (€CIIK TTOBE3ET), MPOKIIAJIKH, IPOTUTKH, JIETIECTKU U Tpsi3b. Ha mycToi
«KapKac» Tyro, BUTOK K BUTKY, HamaTbIBaeTcsi okoso 10+15 BUTKOB MEHOT0, 0OMOTOYHOTO
MpoBOJa [uaMeTpoM Oosee Imm. 3aTeM U3roTaBIMBAETCS «KATYIIKA HHIYKTUBHOCTH 110
yeprexy puc. 21. He 3a0yapTe OCTaBUTH «KOHIIBD» ISl IOANANKN B cXeMy! (MOKHO BBIBECTH
B «JIBIPKH OT JICTIECTKOBY).

A moToM cobupaeTtcs cieayronas yCTaHOBKa.

Ycunurens

\ I'eneparop

Puc. 22

Ha pue. 22:

Ly — «TOJBKO YTO» U3TOTOBJICHHAS WHIYKTHBHOCTS;
R ,Ryu R, - cMm. puc. 20 u nn.3.3.2.2, 3.3.2.3;

Ry, =1 kQ (2W);

Cyx - cm. Hmke (=10 PF msg Ry= 8Q).
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YpoBeHb CUTHAJIA YCTAHOBHUTD TaK, YTOOBI YCHIIUTEIb «HE TIEPETPYKAIICS M0 HATPSHKCHHUIO,
Harpumep 5V (Ha BeIxoje ycuiuTens). He M3MeHsst ypOBHSI CUTHAIA, U3MEHSIFOT YacTOTY
reHepaTopa ¥ HaOIIOIAOT 32 MOKA3aHUSIMH (CTPEITKO# ) BoiabT™MeTpa V.

Crapatotcs Tak USMEHUTD émkocts Cy, 4TOOBI IpU U3MEHEHUH YaCTOThI T€HEPATOPa
«CTpPEJIKa» BOJILTMETPA HE MEHsIJIa CBOETO MOJIOKEHUS Ha «IIKane npudopa». «CTeneHby
U3MEHEHUs1 EMKOCTH OIPEJIEISIFOT OMBITHBIM IYTEM IO CIIEIYIOUIEMY ITPU3HAKY .

BeposiTHblil MakcuMyM Npu Kakoi-To HadaiabHOU BenuunHe Cy (110 HaAMUCH Ha KopIyce
KOHJICHCAaTOpa) Ha Kakoil-To yactore mpu nocnenywomux u3meneHusx (MTEPALIMAX) Cy
JOJDKEH «YTUIOMAThCs», U yeM «mionie» oyaer AMIIIUTY JHO-HYACTOTHASA
xapakrepuctuka (AUYX) ABYXIIOJIFOCHUKA 1 - 3 Ha puc. 22, TeM TOUHee HaCTpOHKa.

[IpumepHsIii BU «ainHaMukn» u3MeHenuss AUX npyxnomrocHuka 1 — 3 ot napamerpa Cy
MoKa3aH Ha puc. 23.

VoA
-huﬂ L AT Hrusl & Pjmr Pamr & Ksnn il
OaEAOOo0000 0000 000NN 000N00NN0O00 00000000 O0DDOQOOaOn
Brual& Kjmr piuasomeiss Rings — dB Rao1ilier: — Losas Lis, Fe. | o Hi W Spesd: mm /e, Papes Spsed . mm.
Capashagin R0 R B R BN B B B S i o e e R B e ew S me e e e S e e e S8 e e o e e mmomw g omw m UUEEL
f=) EE bk S EDIL! $ E s :
i { i R - T in
J-"- I3 T T T
: T. EN _i- e = H
Plamauring O - | -1
—_— - ! 1 4= z
— i o | |
A B [ mEad 355 olad
| }
| ¥ r
1iik :‘ 4
. T p—— sl
H £ E i s
Mec. Mo i - S { 1 - I I
[ i | i ! | |
Sign.: [ I | 1 I | 1 I i i | -
1d = L F L) 100 Dl s s fie JCEE Ll ACHIHT  AHCE) deHHHND & B »
Mulliply Fragquancy Scalm by (1 T Lavel ———————— TENE2142 & B T Lin f
C,- muoro fy C,- mano
(N- mroro) (fa (N- mamno)
Puc. 23

Pexomennyercs npexparute UTEPALIMN, ecnu «BbicoTa» MakcumyMa Oyaet menee 1,1 ot
MHUHHMMYyMa roka3aHuii Bosstmerpa V (+1dB).

Hampumep, npu HavansHOM Cy = 10UF nokazanus BonbT™MeTpa V MEHSAIUCH OT
50mV - 100mV (max) — 45mV (min). [Ipu yBenuuenuu Cy = 12F, «ocTtpoTa»
MakcuMyMa «Bo3pociian: S0mV — 110mV (max) —» 45mV (min). CirenoBarensHO U
BeposiTHEE, HAIO OBLITIO EMKOCTh yMeHbIaTh. [Ipn ymenbmenun Cy = 8UF, «ocTpoTan
MakcUMyMa «yMeHbpImIacey»: S0mV - 80mV (max) — 45mV (min) u 1.1.

3aTem, KorJia JOCTUTIIH 3aaHHoTO «yruomenus» (menee 1,1), USMEPAIOT «uactoty
cpe3a» o METOAy, onucaHHomy B 1. 3.3.1.1 nmst «EMKOCTHOI BETBUY.
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T.e. HAXOJAT TaKyl0 YAaCTOTY I'€HEpaTopa, IAe MoKa3aHus BOJIbTMETpa V MEXy TOUKaMU
1 -2 u?2-3 onunakoBsl (puc.22). [Ipyu 3TOM EMKOCTh HE MEHSIOT, yPOBEHb CUTHAIA Ha
BBIXOJIE YCHJINTENIS TaK ke He MeHst0T. O003HavaloT HalJEHHYI0 4acTOTy cuMBoJIioM f .

fX
3.3.2.7. BbIUUCAAIOT OTHOIICHUE r (f, - yacTOTa «HACTPAUBAEMOTO» PA3BEMEIACHUSL).

n

f
3arem UISMEHAIOT KOJIMYECTBO BUTKOB katymxku L_B f—" pas3 u MOJIy4aroT

n
HOBY!0 KaTyumky L ,. Ecin £ 6onbme f, (4To BeposiTHEE BCET0), TO KOJMYECTBO BUTKOB
yBennuuBarT, ecnu f, Menpme f, ToO - ymeHbInaroT. Pekomenyercsa HamMoTaTh Ha 5 + 7
BUTKOB OOJIbILIE TPOTUB PACCUUTAHHOI'O U TEM K€ IIPOBOJOM.

CHoBa coOuparoT yCTaHOBKY pH€. 22, HO JJIsl HOBOM KaTymku L , co creayonmmu
MU3MEHEHUSIMHU U TIOTIPaBKaMU:
a) Cy - C, (1.e. U3roTOBIEHHOrO coryacHo 1. 3.3.1 Ha BeIOpanHy1o f,);

06) Ry, R menstorces, Tak Kak H3MEHUIIOCh KOJIMUECTBO BUTKOB;
B) eciu R, > 0,1Ry, TO yBeIMUMBaIOT AMAMETP MPOBOJA.

Mooicro max nodobpams ouamemp nposooda, umobsl OaHHOe KoIuyecmso sumkos sanoanuno BECH kapkac.
Taxas kamywxa 6yoem JIVUIIEN u3 scex peanuzayuil, 603MOACHbIX HA OGHHOM MUROPAZMEPE CePOCUHUKA
(xapxaca) npu Hamomke «Kpyeavimy» npogodom. Eciu ecmv nposod, momatime He 3adymvisasics. Eeo ouamemp
NPUOTUZUMENILHO BLIYUCTIAIOM NO «NA0WAOU OKHAY (S) u konuyecmay eumkos (N).

d= 0,6£ (mm, S - mmz).
N

((HﬂOwa()b OKHAa» smo - I’l]lOWClab 00H020 U3 (NPAMOY20JIbHUKOB» HA PUC. 21, 0003HAYEHHBIX KAK KOOMOMKAY.

Ecmu nna «JIVUIIEN peanu3aluy Ha JaHHOM Kapkace» usmepernHoe R, > 0,1Ry, To
HEOOXOIUM CEepJICUHUK C OOJBIICH «TadapUTHON MOIIHOCTRIO» (CM. 1. 3.3.2.5).

Hanpumep, 6viswiuil wixononuk XKens ons useomosnenus L, na vacmomy 2130 Hz ons céoetl «KOIOHKUY» €

Ry =0,8Q (uemvipe «napanienbHbixy «MUMUHAY) UCIONb306A1 00HY nookogy om TC-80, npsimo na komopyio
yepe3 yenagdorHuueckyro 6ymMaxcky Hamoman epyunyio npubauzumensro 17 eumxos IIOBTII-2 [] 2,2mm

(R, = 0,01 Q). Bmopas nookosa nowiid, patumenibHo cmyda KONblmamu, 6 (uismp opy2020 KaHad.
«Boszoywmnasy kamywra uz npumepa n. 3.3.2.1 XKene nouemy-mo ne nonpasunace.

BxmrouuB, kak u paHee, reHepaTop U ycuiurenb (cM. 1. 3.3.2.6), ctapatoTcsi TaK U3MEHUTD
KOJIMYECTBO BUTKOB Ha karymike L'y, 4ToGbl npu u3Mmenenun YACTOTDI renepatopa
«CTpesikay BONbTMETpa V He MEHsIa CBOETO MOJOKEHHUS Ha «IIKaie» Mpudopa; mpu 3TOM
YPOBEHb CUTHAJIA HA BBIXOJIE YCHIIUTENSI HE MEHSIOT.

«IToBenenune» AUX nByxmnomntocHuka |1 — 3 «M3MEHEHHOM U MTOMIPABICHHOM CXEMBI PHUC. 22
MOKa3aHO Ha pUc. 23 (mapaMeTpsl — B CKOOKax).

BeposTHee Bcero (Tak Kak HAMOTaHO Ha 5 + 7 BUTKOB OOJIbIIIE), YUCIO BUTKOB HaI0 OyIeT
ymensats. Ho, uro6er R, HE MEHAJIOCD, JJIMHY ITPOBOJIA ocTaBisitoT mpexHeEil.

Jlna storo nposox katymku HE PEXXYT u mecta «niognaiikuy K HEMy OCTaJIbHON CXEMBbI
(touku 1 u 4 Ha puc. 22) HE MEHAIOT. Boirnsaut 510, Kak U3MEHEHUE JUTHHBI OJTHOTO
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(«BHemHero») n3 BBIBOJIOB katymiku L'y. OmbITh! MPEKPAIIAOT MMPU «BBICOTE
MakcuMmymay Ha puc. 23 B 1% u menee, T.€. Vipax < 1,01 Vigin .

Huoykmusnocme «kamywxuy ne 3anpewjaemca U3MEHATD u niobvim opyeum uzeecmuwvim Ipupoode u Hayxe
cnocobom. Hanpumep, paszoepesas (oxaasicoas) sHcenezo cepoeyHura 8 aouabamuieckou 00onouxe
(cm. n. 3.2.2 mam, ede menxo), max kax R, =const «no yciogusm onoimay.

Ha nocnennem srane peanuzauuu Ly Ha10 «OKYJIBTYPUTBY» BBIBOJIbI KaTYIIKHU U, €CJIA TaKas
«KYJBTHBALIU CBs3aHA ¢ «oOpe3zanusmu», usmeputb PEAJIBHOE R, yxe HacTpoeHHO#
«MHAYKTUBHOM BeTBW» (CM. 1. 3.3.2.3) C TOTOBBIMH BBIBOJIAMH.

Takoe «yclokHeHHE TpoIeyphl» onpaBaaHo. HacTpoiika « MHAYKTUBHON BETBW» OyIeT
peann3oBaHa ¢ TapaHTHPOBAaHHOU TOUHOCTHIO B 1% (= 0,1 dB), a cymMmmapHas morpemHocTb
HaCTPOWKU pa3zeemeieHusa He BbIUIET U3 nHTepBana +2%.

3.3.2.8. O6 MAII (cwm. m. 3.3.1.3) karymieKk WHIYKTUBHOCTH.

Kak u «B ciyuae ¢ konaercatopamm» (cMm. .. 3.3.1.3), onpeaensrorum MJIIT siBasieTcs
MOJTHAS DJIEKTPUIECKAsi MOITHOCTD, IIPUIIOKEHHAS» K KAaTYyIIKe HHIYKTUBHOCTH. 1
(aHAJIOTMYHO) «MOYKHO TIOKA3aThy (a «HE MOKa3aHO» 3/IECh M3-3a BPOXKIEHHON JICHOCTH
aBTOpA U, B OOILIEM-TO YCTPAHUMOM, aHaIumuyecKkoli CI0AKHOCTH BOIPOCA B YACTH
«HEIIMHEWHOCTH CBOMCTB MaTepuaja CepJIeYHUKay ), 9TO YCIOBHO — onpeaesstommm MJITT
«Katymek» OyaeT TOK uepe3 HUX (B Impezenax NpUMEHEHHUs «KaTyIIek» B pUiIbTpax
pucynkoB 1, 2, 12, 13, 15a).

A BBINIOJHEHME, HAIPUMED, peKOMEeHAAINH 11. 3.3.2.7 OTHOCUTENBHO TUaMeTpa IIPoOBOAA
«aBromaTuueckn» odecneunBaeT M/II1 «1mmo TOKy» KaTyliek HHIyKTUBHOCTH € «OOJIBIIUM
BO3JIYIIHBIM 3a30pOM» B CepAcUHUKE (CM. pHUC. 21).

Haubonee obmas (c 3amacoM) peKoMeHIaus ISl TAKMX KOHCTPYKUUi (cM. puc. 21):
HE JIONyCKaiTe MPEeBBILIECHUS HIOMHOCMU MOKA B METHOM IIPOBOJIE KaTYILIKU
MHyKTHBHOCTH CBepX 2,5A/mm’,

Hononnumensro K 3momy agmop cooduaem.:
«Koncmpyryus npedcmasnennas Ha puc. 21 Ha «HU3KUX YACMOMAXy «NPAKMUYECKU He UCKANCAem» CUSHATL 8
5A («eabapumnas mowHocmo mpancgopmamopay P, =20W, R, =0,2Q, Ry =4Q )».

Omnocumenvho ceasu M «kamyuiexky ¢ «deepadayuell 36VKa» MOICHO YEEPEHHO (OeKnapayus asmopa)
CKA3amo, Ymo c6s13b 9ma «Oonee c1abasny, yem 8 «KKOHOeHCamopHom eapuanmey (cm. nn. 1.3.4, 3.1.2.4, 3.2.1,
322, 3324, 3325 3.3.2.7).

3.3.3. 3amMeuaHusl.

A). Br1, yBakaemblii 9xcnepm, ¢ Bammu nprubopamMu ¥ 1€TaISIMHA BBITTOTHSUTH U
nepesbinonaHsm poib «M3MEPUTEJIBHOI'O MOCTA ITEPEMEHHOI'O TOKA»,
KOTOPBIN Ucnionb3yroT i onpeaenenus L, C, R napaMeTpoB «HEM3BECTHBIX
IBYXHOIIOCHUKOBY. [ToaTomy npumenenne TAKOBOI'O anst o6neruenust BAILIEI'O xe
TpyJa MPUBETCTBYETCS.

Hanpumep, 6vi6uuii nuonep JKensi 6 coUX UsMEPEHUSIX U ONBLINAX NOb308AJICS « CHEKMPOAHATUZAMOPOMY
«bprone& Kpem» u ymonompauumenshovim umecmupaspsioHsbiM a8moMamuieckKum usmepumenem UMMUmManca
E7-14 u 0ocmue nompscarowux pe3yiomamos, Ho yepoousl COTHEHHOe SIHBAPCKOe BOCKPeCeHbe 05l ceOsl U C80UX
ONU3KUX.
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b). MerTo/1Ka HACTPOIHKN «MHAYKTHBHO#H BeTBI» ¢ PACCUMTAHHOM 1
M3rOTOBJIEHHOM L, (cMm. 1. 3.3.2.1) obneryaercs (kak, BIpO4YeM, U IIPH UCHOIb30BAHUU

«MOCTA») poBHO Ha OJIUH 3Tan. A UIMEHHO, HE HaJl0 HAMAThIBATh «IKCHEPUMEHTAIBHYIO»
KaTylmKy L ¥ NpoBOAWUTH C HEH OnbITHI (CM. 11. 3.3.2.6).

B). OOparuTe BHUMaHUE, TEPIIENUBBIN YUTATENb, UTO B 3TOM Pa3znesne 3 «Pacuéra...» Ha
cxeMax He ObIIO HU OJHOTO M3ITydaTelisi. Bbl, Kak 9Kxcnepm, oTiepupoBajy ¢ HEKUM
abCTpaKTHBIM 3p3all — U3IyyaTeeM B BUe KOHKPETHOro 3Ull — pe3uctopa Ry. [eno
nuKenHoro npezacenatens OyHTa KUBET U MOOEKIAET.

D). OOpaTtute BHUMaHKUE, PEKYPEHTHO U HETPUBUAIBHO MBICISALINI YUTATENb, YTO TOYHO
TaK K€ HaCTPaMBACTCsl «IH000e» KOTUYECTBO PA36€me1eHUil, TIPU 3TOM TOYHOCTh «COTTIACHO
[EHTPATLHON TPEACTHHON TeopeMe» BCEro (PHIbTpa «yMEHBIIAETCS B ATO «ITFO00E»
KOJIMYECTBO pas3.

Hamnpumep, ecnu npuaep:xuBaThesi pekoMeHaanui 1. 2.5, To orkinonenne «AYX gunbtpar
OT «HeajbHO MpeanonaraeMon» He npessicuT 1 dB nipu nisitu (1) pazeemenenunx.

Opnako, 11eHa 3ToMy «aeundenty» - rpoul. [loToMy, 4To MPUUKMHON MaTepHaTn3aluu
«Pacyera...» yxxe kak METO/IA siBunuch 6osee sipkue 3ByKOBBIE BIIEUATIICHUS, YEM
BIIEYATIIEHUS OT «pOBHOCTH AUX).

bru10 3aMedeHo, 1 He TOJIBKO aBTOPOM, YTO IIPU «OOOCTPEHUH HACTPOUKIY» IIPOCTOTOM

(cm. puc. 13) pazaenuTeIbHOTO GIIBTPA ¢ OMPEASIIEHHOTO «MOMeHTa» (MeHbie 10% 1o
«BCEM MEPEMEHHBIM») U 10 onpeAenéHHOro «MomMeHTay (= 1%) naBunoo6pasHo (!)
«HApacTaroT» MPOCTPAHCTBEHHBIE BIEUATIIEHUS OT MIPOCTYILIMBAEMBIX
CTEPEO®OHUNYECKUX ITPOI'PAMM. U B 3TOM «HapacTaHUW» €CTh HEYTO oOIIIee,
HE3aBUCAILEE OT «KauecTBa» ( B CMBICIIE 3€1EHblU — CONEHbIIL) IPUMEHEHHBIX U3TydaTenel U
AKyCTHKH TIOMEILECHNUI. A yCIBIIIAHHBIE «IIPOCTPAHCTBEHHBIE IOTEHIIUN»
JIBYXKAHAJIbHOM CTEPEO®OHUU 11pocTo «He MOANaI0TCs CIOBECHOMY OIHCAHHUIO.
HekoTtopsle TyT MX Ha3bIBAIOT «IoaTepreicraMmu». Hanpumep, «He Bceraa», HO BCE ke
OTUETIIUBO «BUAHBDY aKyCTUUYECKUE cucTeMbl (!) «3ByKopexuccépay.

). IIpu «HacTpoMKe» pazéemenenun NCIOIb30BAJICA TAKOU U3BECTHBIN
ANEKTPOTEXHUYCCKUN (DAKT.
JI1s1 cXeMBbl
L
YY"\
———
—C

Jr [

Puc. 24

N3 yCJIOBUA pABCHCTBA «49aCTOT CpE3a» B ((HHILYKTHBHOﬁ 1 EMKOCTHOM BETBSIX)

fo 1 _R
©2MR,C 27
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CJIEZIyeT, YTO UX (BeTBel) MapajienbHOe COeJUHEHHE 00J1aaeT «4aCTOTHO HE3aBUCUMBIM U
AKTUBHBIM MMIIEITAHCOMY,

—ZCZI =R, = L
7,+7, C

(Z, - nMnie1anc «EMKOCTHOW BETBUY», Z, - UMIIEJJAHC «MHIYKTUBHOU BETBU»), KaK CBOHCTBO

nmenyemoe B Hapoae «BEUHBIM PE3OHAHCOMy, a B HayKe — «OJJHO U3 MPOSBJICHUN
snextpuueckoit JIY ATBHOCTWy. B npumeHennn «x Haumm GapaHamy, cuntes «[ETTE
C IYAJIbHBIMU CBOMUCTBAMMU» ouens nonesed. C ero moMoIbi MPOU3BOAUTCSA
KoMnencayua peakmueHocmu umneoanca usayyamenei (T.€. UX peaklliy Ha
AJICKTPUIECKOE BO3JIEHCTBHUE «CO CTOPOHBI KiIeMM») (cMm. 1. 1.3.1.3B)).

Bor k HEMy, K CHHTE3Y, U IIpeUIaraeTcs NpUCTYIIUTh.

Onpenesnenue BeJMYHH 3JIeMEHTOB M MX peaju3alnus B el KOMIIEHCAIlUH
PEAKTHBHOCTH MMIIEIAHCA KOHKPETHBIX U3JIy4yaTe/ell B KOHKPETHOM JMCI0KAIUH.

Koney Yacmu I. (IIpooondicenue credyem,).

QOoecca, Borvwon @onman,
urons 2002 — mapm 2003.

Heopw ['anonos.



